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1 Einleitung

1.1 Gebrauchsanleitung verwenden

e Lesen Sie die Gebrauchsanleitung vor dem ersten Gebrauch sorgfaltig durch.
¢ Bewahren Sie die Gebrauchsanleitung leicht zugénglich auf. Sie ist Teil des Gerits.
¢ Legen Sie die Gebrauchsanleitung bei, wenn Sie dieses Geréat an Dritte weitergeben.

o Siefinden aktualisierte Versionen der Gebrauchsanleitung unter https://www.vitlab.com/manuals.

1.1.1 Signalworter und ihre Bedeutung

A WARNUNG! ... Das Signalwort WARNUNG weist auf eine geféhrliche Situation hin, die,
wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fihren kann.

A\ VORSICHT! ... Das Signalwort VORSICHT weist auf eine gefahrliche Situation hin, die,
wenn sie nicht vermieden wird, zu mittelschweren oder leichten Verletzun-
gen flihren kann.

HINWEIS! ... Das Signalwort HINWEIS wird verwendet, um Handlungen anzusprechen,
die nicht mit korperlichen Verletzungen zusammenhangen. Beispiel: Mogli-
che Sachschaden.

Der Hinweis zeigt Bedientricks oder andere hilfreiche Informationen.

1.1.2 Darstellung von Handlungsbeschreibungen

1. Task Kennzeichnet eine Aufgabe.

a,b.,c Kennzeichnet einzelne Schritte der Aufgabe.

> Kennzeichnet eine Voraussetzung zu einer Aufgabe.
> Kennzeichnet ein Ergebnis einer erledigten Aufgabe.

2 Sicherheitsbestimmungen

2.1 Allgemeine Sicherheitsbestimmungen
Bitte unbedingt sorgfaltig durchlesen!

Das Laborgeréat VITLAB® micropipette kann in Kombination mit geféhrlichen Materialien, Arbeitsvorgan-
gen und Apparaturen verwendet werden. Die Gebrauchsanleitung kann jedoch nicht alle Sicherheitspro-
bleme aufzeigen, die hierbei eventuell auftreten. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, die Ein-
haltung der Sicherheits- und Gesundheitsvorschriften sicherzustellen und die entsprechenden Ein-
schrankungen vor Gebrauch festzulegen.
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e Jeder Anwender muss die dem Laborgerat beiliegende Gebrauchsanleitung vor Gebrauch des Gera-
tes gelesen haben und beim Gebrauch beachten. Das Laborgerat darf nur von geschultem und qua-
lifiziertem Personal eingesetzt werden.

¢ Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorschriften befolgen, z. B. Schutzkleidung, Augen-
schutz und Schutzhandschuhe tragen.

¢ Beim Arbeiten mit infektiosen oder gefahrlichen Proben/Medien (z. B. Gefahrstoffe) miissen die all-
gemeinen Sicherheitsregeln im Labor eingehalten werden und Vorschriften zum Umgang mit den
Proben/Medien beachtet werden. Die Angaben der Medienhersteller (z. B. Sicherheitsdatenblatter)
missen beachtet werden.

e Das Laborgerat nur zum Pipettieren oder Dosieren von Medien im Rahmen der definierten Einsatz-
grenzen und -beschrankungen einsetzen. Einsatzausschliisse beachten.

e Wird mit brennbaren Medien gearbeitet, Vorkehrungen zur Vermeidung elektrostatischer Aufladung
treffen, z. B. nicht in KunststoffgefaRe dosieren und Gerate nicht mit einem trockenen Tuch abrei-
ben. Das Laborgerat nicht in explosionsfahigen Atmosphéren einsetzen. Bei Zweifel unbedingt an
den Hersteller oder Handler wenden.

¢ Vor Verwendung stets den ordnungsgemaRen Zustand des Laborgerats prifen. Sollten sich Stérun-
gen des Laborgeréts ankiindigen (z. B. schwergéngiger Kolben, Undichtigkeiten oder an der Span-
nungsversorgung), sofort aufhéren mit dem Gerat zu arbeiten und den Abschnitt zur Stérungsbehe-
bung in der Gebrauchsanleitung beachten. Ggf. an den Hersteller wenden.

s Stets so arbeiten, dass weder Anwender noch andere Personen gefahrdet werden. Spritzer vermei-
den. Nur geeignete Gefédlle verwenden. Nie unndtige Kraft oder Gewalt bei der Bedienung, Reini-
gung oder Wartung des Laborgerats anwenden.

e Wird das Laborgerat durch Netzteil, Batterien oder Akkus mit Spannung versorgt, ist der ordnungs-
gemaRe Zustand der Bauteile und des Anschlusses am Geréat regelméafRig zu priifen. Das Laborgerat
und sein Zubehdr nicht in ungeschiitzter, feuchter oder nasser Umgebung betreiben.

¢ Keine technischen Verdnderungen vornehmen. Nur Original-Ersatzteile des Herstellers verwenden,
auch keine Netzteile oder Akkus identischer Groen und Spezifikation anderer Hersteller. Das La-
borgerét und sein Zubehor (z. B. Netzteile, Kabel, Stander, Akkus oder Batterien) nicht weiter zerle-
gen, als in der Gebrauchsanleitung beschrieben ist!

¢ Das Laborgerat nur dann autoklavieren, wenn dies gemaR der Gebrauchsanleitung zuldssig ist.

2.2 Verwendungszweck

Luftpolsterpipette zum Pipettieren von Flissigkeiten und geringer bis mittlerer Viskositét.

2.3 Einsatzgrenzen

Die Pipette dient zur Dosierung von Fliissigkeiten unter Beachtung folgender Grenzen:



e Einsatztemperatur von + 15 °C bis + 40 °C (59 °F bis 104 °F). Weitere Temperaturen auf Anfrage.
e Dampfdruck bis 500 mbar
e Viskositat: 260 mPas

Bei viskosen Flussigkeiten ist ggfs. die Geschwindigkeit anzupassen.

2.4 Einsatzbeschrankungen

Viskose und benetzende Fliissigkeiten kdnnen die Genauigkeit des Volumens beeintrachtigen. Ebenso
Flussigkeiten, deren Temperatur mehr als + 1 °C/+ 1.8 °F von der Raumtemperatur abweicht.

2.5 Einsatzausschlisse

Der Anwender muss die Eignung des Gerats flir den Verwendungszweck selbst iiberpriifen, da aggressive
Fliissigkeiten und deren Dampfe das Gerat beschadigen kénnen (Korrosion!). Das Gerat kann nicht fir
folgende Flissigkeiten eingesetzt werden:

e Flissigkeiten mit sehr hohem Dampfdruck

e Flussigkeiten, die folgende Materialien angreifen:
- Polypropylen (PP)
- Polycarbonat (PC) (Sichtfenster)
- Fluor-Elastomer-Kautschuk (FKM)
- Polyetheretherketon (PEEK)



3 Funktions- und Bedienelemente
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VITLAB® micropipette 100 pl

Pipettierknopf Volumeneinstellrad

Spitzenabwurftaste* Volumenanzeige**
Pipettenschaft Spitzenaufnahmekonus
Griffteil

Kalibrierfunktion — —

0 o~ N

Fingerbigel

O N U1 W =

*Die Seriennummer befindet sich hinter der Spitzenabwurftaste.

** Die Ziffern in der Anzeige werden von oben nach unten gelesen, der weile Strich entspricht dem Dezi-
malpunkt.



4 Pipettieren

1. Spitze aufstecken

> 5 ml-und 10 ml-Geréte sollten nur mit eingebautem PE-Fil-
; | ter verwendet werden, siehe PE-Filter, S. 14.
"--__- i > Einwandfreie Analysenergebnisse sind nur mit Qualitatss-
- ) pitzen zu erreichen. Wir empfehlen Pipettenspitzen von
VITLAB®. Weitere Hinweise siehe Genauigkeitstabelle.
> Pipettenspitzen sind Einmalartikel!

’ a. Spitze senkrecht aufstecken.

Richtige Spitze entsprechend dem Volumenbereich bzw.
Color-Code verwenden.

Auf dichten und festen Spitzensitz achten.

2.Volumen einstellen

a. Volumeneinstellrad zur Auswahl des gewtinschten Volu-
mens drehen. Dabei gleichmafig drehen und abrupte
Drehbewegungen vermeiden.

3. Probe aufnehmen

a. Pipettierknopf bis zum ersten Anschlag drticken.

b. Gerat senkrecht halten und Spitze in die Fliissigkeit ein-
tauchen.

!

q 9 \ | Wir empfehlen, die Pipettenspitze vor dem Pipettieren 5-mal
| mit der Fliissigkeit zu spllen (5-mal Flussigkeit aufnehmen

| und wieder abgeben), um hochste Prazision und Genauigkeit

zu erreichen. Siehe auch Volumen kontrollieren, S. 10.




c. Pipettierknopf gleichmaRig zuriickgleiten lassen.

Spitze noch einige Sekunden eingetaucht lassen, damit das ein-
gestellte Volumen vollstédndig aufgenommen wird. Dies ist be-
sonders bei viskosen Medien und bei Pipetten mit groRem Volu-

men zu beachten.

Volumenbereich Eintauchtiefe [mm] Wartezeit [s]

1ul-100 pl 2-3 1
100 pl - 1000 pl 2-4 1
>1000 pl 3-6 3

4. Probe abgeben

a. Pipettenspitze an GefaBwand anlegen. Pipette im Winkel
von 30-45° zur GefaRwand halten.

b. Pipettierknopf mit gleichmaRiger Geschwindigkeit bis zum
ersten Anschlag driicken und festhalten. Bei Seren, hoch-
viskosen oder entspannten Fliissigkeiten entsprechende
Wartezeit einhalten, um Genauigkeit zu verbessern.

c. Spitze durch Uberhub véllig entleeren: Pipettierknopf bis
zum zweiten Anschlag driicken.

d. Pipettenspitze dabei an der GefaRwand abstreifen.

e. Pipettenspitze von der Gefalwand zurticknehmen und Pi-
pettierknopf zuriickgleiten lassen.




5. Spitze abwerfen

halter bzw. Tischstéander aufbewahren.

a. Pipettenschaft iiber einen geeigneten Entsorgungsbehal-
ter halten und die Spitzenabwurftaste bis zum Anschlag

i Gerat stets aufrecht und ohne Spitze im mitgelieferten Regal-
4

I 3 niederdriicken.

5 Volumen kontrollieren

Wir empfehlen, je nach Einsatz, alle 3-12 Monate eine Priifung des Gerates. Der Zyklus kann aber den in-
dividuellen Anforderungen angepasst werden. Die ausfiihrliche Prifanweisung (SOP) steht unter

www.vitlab.de zum Download bereit.

Die gravimetrische Volumenpriifung der Pipette erfolgt durch nachfolgende Schritte und entspricht der

1SO 8655.

a. Maximales angegebenes Geratevolumen einstellen (Vorgehensweise siehe Pipettieren, S. 8).

b. Pipette vor der Priifung konditionieren, indem mit einer Pipettenspitze flinfmal die Prifflussigkeit
(destilliertes Wasser) aufgenommen und abgegeben wird.

c. Priifflissigkeit aufnehmen und in das WagegefaR pipettieren.

d. Pipettierte Menge mit einer Analysenwaage wagen. (Beachten Sie die Gebrauchsanleitung des Waa-
genherstellers.)

e. Pipettiertes Volumen berechnen. Dabei die Temperatur der Priifflissigkeit beriicksichtigen.

f. Mindestens 10 Pipettierungen und Wagungen in 3 Volumenbereichen (100 %, 50 %, 10 %) werden

10

empfohlen. Dabei sind insgesamt fiir jeden zu priifenden Volumenbereich jeweils 2 Spitzen zu ver-
wenden.



Berechnung (fir Nennvolumen)

x;= Wége-Ergebnisse n =Anzahl der Wagungen

Z = Korrekturfaktor (z. B. 1,0029 pl/mg bei 20 °C, 1013 hPA)

Mittelwert: Mittleres Volumen:
L] V==xxZ

n
Standardabweichung*: Variationskoeffizient*:

100s

VK% =

X (x; —x)?

n—1

S=17=x

V,=Nennvolumen

Richtigkeit*:

VO
R% = ————=% 100
V0

*) Richtigkeit und Variationskoeffizient werden nach den Formeln der statistischen Qualitatskontrolle

berechnet.
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6 Genauigkeitstabelle

VITLAB® micropipette, Typ Variabel

Volumen- Teil- R*s+% VK* =% Teil- Empfohlener Spit-
bereich volumen schrit-  zentyp
] te [ut]
[u] [
! [u]
0,5-10 10 1 0,5 0,01 0,5-20
5 1,6 1
1 7 4
2-20 20 0,8 0,4 0,02 2-200
10 1,2 0,7
2 5 2
10-100 100 0,6 0,2 0,1 2-200
50 0,8 0,4
10 3 1
20-200 200 0,6 0,2 0,2 2-200
100 0,8 0,3
20 3 0,6
100 - 1000 1000 0,6 0,2 1 50-1000
500 0,8 0,3
100 3 0,6
500 - 5000 5000 0,6 0,2 5 500 - 5000
2500 0,8 0,3
500 3 0,6
1000 - 10000 10000 0,6 0,2 10 1000 - 10000
5000 0,8 0,3
1000 3 0,6

*R =Richtigkeit, VK = Variationskoeffizient

20°C
Ex

Endpriifwerte bezogen auf das auf dem Gerat aufgedruckte Nennvolumen (= max. Volumen) und die an-
gegebenen Teilvolumina bei gleicher Temperatur (20 °C/68 °F) von Gerat, Umgebung und destilliertem
Wasser, gemaf der DIN EN 1SO 8655.

7 Justieren

Das Gerat ist permanent justiert fiir wassrige Losungen. Sollte einwandfrei feststehen, dass die Pipette
ungenau arbeitet oder, um das Gerat auf Losungen unterschiedlicher Dichte und Viskositat oder speziell
geformte Pipettenspitzen einzustellen, kann es justiert werden.

12



a. Volumenkontrolle durchfiihren, Ist-Wert ermitteln, siehe
Volumen kontrollieren, S. 10.

b. Abdeckung entfernen: Haken nach vorn driicken, leicht an-
heben und nach hinten ziehen.

c. Miteiner Buroklammer oder einer unbenutzten Pipetten-
spitze die Schutzfolie entfernen (die Schutzfolie wird nicht
weiter benétigt).

d. Roten Justageschieber vollstandig nach hinten schieben,
Volumeneinstellrad hochziehen (Entkopplung) und Justa-
geschieber loslassen.

e. Justagewert einstellen:
Durch Drehen des Volumeneinstellrades in +/- Richtung
Korrektur vornehmen.
Es wird eine Volumenkontrolle nach jeder Justage empfoh-
len.

f. Justageschieber erneut vollstédndig nach hinten schieben,
das Volumeneinstellrad nach unten driicken und den Jus-
tageschieber loslassen. Abdeckung wieder montieren

Die Anderung der Werkseinstellung wird durch den dann sicht-
baren roten Justageschieber angezeigt.

13



8 Desinfektion/Autoklavieren

8.1 Autoklavieren

HINWEIS! Die Wirksamkeit des Autoklavierens selbst priifen!
Hochste Sicherheit wird durch Vakuumsterilisation erreicht. Wir empfehlen Sterilisationsbeutel zu ver-

wenden.
a. Pipettenspitze abwerfen.

b. Volumen auf den vollen Wert einstellen (z. B. auf 11,25 oder 11,26). Dies verhindert, die Volumenein-
stellung wahrend des Autoklavierens zu verklemmen oder zu beschadigen.

Richtig Falsch
H

c. Geratin einem Sterillisationsbeutel verpacken, dabei etwaige Vorschriften zur Verpackung beach-

ten.

d. Ohne weitere Demontage die komplette Pipette autoklavieren. Empfehlung zum Autoklavieren
nach DIN EN 285 siehe Tabelle unten.

e. Die Pipette vollstandig abkiihlen und trocknen lassen.

Temperatur 121°C
Druck 2 bar
Haltezeit im Autoklaven 15 min

Gegebenenfalls nach dem Autoklavieren Schraubverbindung zwischen Griffteil und Pipettenschaft fest-
ziehen.

8.2 UV-Entkeimung

Das Gerat ist gegen die Ubliche Belastung einer UV-Entkeimungslampe besténdig. Infolge der UV-Einwir-
kung ist eine Farbanderung méglich.

8.3 PE-Filter

PE-Filter fuir VITLAB® micropipette 5 ml, 10 ml: Der hydrophobe PE-Filter dient als Schutz vor dem Ein-
dringen von Flissigkeit in die Pipette. Den Filter wechseln, sobald der Filter benetzt oder verschmutzt

ist.

a. Einen flachen Gegenstand, z. B. einen Schraubendreher verwenden.

14



b. Den Filter vorsichtig herausziehen, ohne den Spitzenkonus zu beschadigen.

Vor dem Autoklavieren den Filter entfernen!

Das Gerat kann auch ohne Filter betrieben werden.

9 Wartung

a. Pipettenaufnahmekonus auf Beschadigung priifen.

b. Kolben und Dichtung auf Verschmutzung untersuchen.
Dichtheit des Gerats priifen

a. Probe aufsaugen,

b. Geratca. 10 s senkrecht halten.

= Falls sich an der Pipettenspitze ein Tropfen bildet, Stérungsabhilfe befolgen, siehe Stérung - Was

tun?.

15



9.1 Pipettenschaft bis 1000 ul reinigen

Reinigung
A ! a. Pipettenschaft (S) vom Griffteil durch Abschrauben lésen.
b. Abwerferoberteil (A) aus dem Pipettenschaft herausschrauben.
S B c. Schaft (B, C u. D) aus dem Abwerferunterteil (E) herausziehen.
1 d. Kolbeneinheit (B) herausschrauben.
C— Die Kolbeneinheit (B) nicht weiter demontieren!
e. Dichtung mit Feder (C) entnehmen
= (bei VITLAB® micropipette 10 pl nicht méglich!).
f. Abgebildete Teile mit Seifenlésung oder Isopropanol reinigen,
anschlieRend mit destilliertem Wasser spdilen.
} g. Teile trocknen (max. 120 °C/248 °F).
]
h. Kolben und Dichtung hauchdlnn mit beigefiigtem Silikonfett
nachfetten.
Abgekiihlte Teile wieder in umgekehrter Reihenfolge montieren. Kol-
beneinheit und Abwerferoberteil (A, B) nur handfest anziehen.
E

16



9.2 Pipettenschaft 5 ml/10ml reinigen

Reinigung

a. Kompletten Schaft (S) durch Drehen am Abwerferoberteil (F) vom
Griffteil l6sen und Filter (K) aus Schaftunterteil (H) herausziehen.

b. Abwerferunterteil (F') durch Abschrauben vom Abwerferoberteil S
(F) trennen. I
I
c. Kolbeneinheit (G) mit Abwerferfeder (1) und Schaftunterteil (H)
auseinanderschrauben.
d. O-Ringvon Kolbeneinheit abziehen und reinigen.
K—=a
Die Kolbeneinheit (G) nicht weiter demontieren!
e. Kolbeneinheit (G) und Schaftunterteil (H) mit Seifenlésung oder
Isopropanol reinigen, anschlieRend mit destilliertem Wasser spi-
len.
f. Teile trocknen (max. 120 °C/ 248 °F) und abkihlen lassen.
g. 0-Ring (O) sorgfaltig innen und auRen fetten und auf Kolben auf-
ziehen.
Die Einzelkomponenten wieder in umgekehrter Reihenfolge montie-
ren.
10 Bestellinformationen
10.1 Bestelldaten/Zubehor
Volumen Art. Nr.
0,5-10 1641000
2-20 1641002
10-100 1641004
20-200 1641006
100 - 1000 1641008
500 - 5000 1641010
1000 - 10000 1641012

17



10.2 Ersatzteile

10.2.1 VITLAB® micropipette bis 1000 pl

Abbildungen der Ersatzteile A ... E siehe Pipettenschaft bis 1000 pl reinigen, S. 16

Volumen Ersatzteile:

— A B C D E
0,5-10pl 1671400 1671411 - 1671431* 1671441
2-20pl 1671401 1671412 1671420 1671432 1671442
10-100 pl 1671402 1671416 1671424 1671433 1671443
20-200 ul 1671403 1671417 1671425 1671434 1671444
100 - 1000 pl 1671404 1671418 1671426 1671435 1671445

*0,5-10 plinkl. Dichtung

10.2.2 VITLAB® micropipette 5 ml/ 10 ml

Abbildungen der Ersatzteile F ... | siehe Pipettenschaft 5 ml/10ml reinigen, S. 17.

Volumen Ersatzteile:

- F+F G H |
0,5-5ml 1671451 1671455 1671461 1671465
1-10ml 1671452 1671456 1671462 1671465

11 Kennzeichnung auf dem Produkt

Zeichen oder Nummer Bedeutung
Q Gebrauchsanleitung lesen.
XXZXXXXX Seriennummer

Bis zur dargestellten Temperatur autoklavierbar

12 Reparatur - Kalibrierservice

Sollte eine evtl. Funktionsstérung nicht im eigenen Labor durch einfachen Austausch von Ersatzteilen zu
beheben sein, muss das Gerat zur Reparatur eingesandt werden.

Dabei ist zu beachten, dass aus Sicherheitsgriinden nur saubere und dekontaminierte Gerate geprift
und repariert werden kénnen!

18



13 Mangelhaftung

Wir haften nicht fiir Folgen unsachgemafer Behandlung, Verwendung, Wartung, Bedienung oder nicht
autorisierter Reparatur des Geréates oder flir Folgen normaler Abnutzung, insbesondere von Verschleif3-
teilen wie z.B. Kolben, Dichtungen, Ventilen sowie bei Glasbruch. Gleiches gilt fiir die Nichtbeachtung der
Gebrauchsanleitung. Insbesondere tibernehmen wir keine Haftung fiir entstandene Schéden, wenn das
Gerat weiter zerlegt wurde als in der Gebrauchsanleitung beschrieben oder wenn fremde Zubehor- bzw.
Ersatzteile eingebaut wurden.

14 Entsorgung

Flihren Sie die Gerdte am Ende der Lebensdauer einer fachgerechten Entsorgung und - soweit moglich -
dem Recycling zu. Die Entsorgung hat gemaf den jeweils geltenden nationalen und lokalen Vorschriften

zu erfolgen.
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1 Introduction

1.1 Using the operating manual

¢ Please carefully read the operating manual before using the device for the first time.
¢ Keep the operating manual in an easily accessible place. It is part of the instrument.
s Besuretoinclude the operating manual if you transfer possession of this device to a third party.

¢ You can find updated versions of the Instructions for Use at https://www.vitlab.com/manuals.

1.1.1 Signal words and their meaning

A\ WARNING! ... The signal word WARNING indicates a dangerous situation that, if not
avoided, could result in death or serious injury.

A\ CAUTION! ... The signal word CAUTION indicates a hazardous situation that, if not
avoided, could result in moderate or minor injury.

NOTICE! ... The signal word NOTICE is used to address actions that are not related to

physical injury. Example: Possible property damage.
The note shows operating tricks or other useful information

1.1.2 Presentation of descriptions of actions

Format Meaning

1. Task Indicates a task.

a.,b.,c Indicates the individual steps of a task.
> Indicates a prerequisite for a task.

= Indicates a result of a completed task.

2 Safety regulations

2.1 Safety regulations
Please read carefully!

The VITLAB® micropipette can be used in combination with hazardous materials, work processes and
equipment. However, the operating manual cannot cover all of the safety issues that may occur in doing
so. Itis the user’s responsibility to ensure compliance with the safety and health regulations and to spec-
ify the corresponding restrictions before use.

e Every user must read and observe the operating manual enclosed with this laboratory device before
and during use. The device may only be used by trained and qualified personnel.
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Follow the general hazard instructions and safety regulations (e.g. wear protective clothing, eye
protection and protective gloves).

When working with infectious or hazardous samples/media (e.g. hazardous substances), the gen-
eral safety rules in the laboratory must be observed and regulations for handling the samples/me-
dia must be followed. The information provided by the media manufacturer (e.g. safety data
sheets) must be observed.

Use the laboratory device only for pipetting or dispensing media within the defined limitations and
restrictions of use. Comply with the operating exclusions.

If working with inflammable media, make sure to take the necessary precautions to avoid the
buildup of static electricity (e.g., do not dispense into plastic vessels and do not wipe instruments
with a dry cloth). Do not use the device in potentially explosive atmospheres. If in doubt, contact
the manufacturer or supplier.

Always check that the instrument is in proper working condition before use. If device malfunctions
are indicated (e.g. sluggish pistons, leaks or power supply faults), stop working with the device im-
mediately and refer to the “Troubleshooting” section in the operating manual. Contact the manu-
facturer, if necessary.

Always perform work in a manner that does not endanger users or other people. Avoid splashes.
Only use suitable vessels. Never use unnecessary force when operating, cleaning or servicing the
laboratory device.

If the laboratory device is supplied with power through a power adapter, batteries or accumulators,
the components and connections on the device must be regularly checked for proper working con-
dition. Do not operate the laboratory device and its accessories in an unprotected, humid or wet
environment.

Do not make any technical modifications. Use only original replacement parts of the manufacturer;
even power adapters or accumulators of identical size and specification from other manufacturers
are not permitted. Do not disassemble the laboratory device and its accessories (e.g., power
adapters, cables, racks, accumulators or batteries) any further than described in the operating
manual!

Only autoclave the laboratory device when this is permissible according to the operating manual.

2.2 Purpose

This is an air displacement pipette for pipetting liquids of low to medium viscosity.

2.3 Limitations of Use

The pipette is used for dispensing liquids within the following limits:



e Operating temperature from +15 °C to +40 °C (59 °F to 104 °F). Additional temperatures upon request
e vapor pressure up to 500 mbar

e Viscosity: 260 mPas

With viscous liquids, the dispensing speed may need to be adjusted.

2.4 Application restrictions

Viscous and wetting liquids may compromise volumetric accuracy. Volumetric accuracy may also be af-
fected when pipetting liquids whose temperature deviates from the ambient temperature by more than +
1°C/+1.8°F.

2.5 Operating exclusions

The user must verify the suitability of the instrument for the intended purpose, as aggressive liquids and
their vapors can damage the instrument (corrosion!). The instrument cannot be used for the following
liquids:

¢ Liquids with very high steam pressure

¢ Liquids that corrode the following materials:
- Polypropylene (PP)
- Polycarbonate (PC) (viewing window)
- Fluoroelastomer rubber (FKM)

- Polyetheretherketone (PEEK)
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3 Functional and operational components

1

2 T .
; \>;/

VITLAB® micropipette 100 pl

1 Pipetting button 2 Volume-setting wheel
3 Tip ejection key* 4 Volume display**

5 Pipetting shaft 6 Tip cone

7 Hand grip 8 Finger rest

9

Calibration function

Tip ejection button*
The serial number is found behind the tip ejection button.
Volume display™**

The numbers in the display are read from top to bottom; the white dash corresponds to the decimal
point.

24



4 Pipetting

1. Inserting a tip

> 5mland 10 ml devices should only be used with a built-in
PE filter; see PE filter, p. 32.

> Perfect analysis results can only be achieved by using qual-
ity tips. We recommend pipette tips from VITLAB®. For addi-
tional information, refer to the Accuracy table.

> Pipette tips are disposable products!

a. Insertthe tip vertically.
Use the correct tip according to the volume range or color
code.
Make sure that the tips are firmly in place and leak tight.

2. Setting the volume

a. Rotate the volume adjustment wheel to select the desired
volume. Rotate evenly and avoid abrupt rotation.

3. Aspirating a sample
a. Pressthe pipetting button until first resistance is felt.

b. Hold the device vertically and immerse the tip in the liquid.

We recommend rinsing the pipette tip 5 times with the liquid
before pipetting (aspirate and dispense liquid 5 times) in order
to achieve maximum precision and accuracy. See also Check-
ing the volume, p. 27..

—
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c. Allow the pipetting button to steadily move back to its
original position.

Leave the tip immersed in the liquid for a few seconds, so that
the set volume is aspirated completely. This is particularly im-
portant for viscous media and for pipettes with a large volume.

Q \ :" Volume Range Immersion depth Wait time [s]
i '\‘ {.' [mm]
— 1pl-100pl 2-3 1
100 pl - 1000 pl 2-4 1
>1000 pl 3-6 3

4. Dispensing a sample

c
o

T
-

|

’«
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a. Place the pipette tip against the vessel wall. Hold the
pipette at an angle of 30-45° to the vessel wall.

b. Press and hold the pipetting button at an even speed to
the first stop. For serums, highly viscous or relaxed fluids,
keep the appropriate waiting time to improve accuracy.

c. Completely empty tip due to overstroke: Press the pipet-
ting button to the second stop.

d. Strip the pipette tip off the vessel wall.

e. Remove the pipette tip from the vessel wall and let the
pipette button slide back.



5. Ejecting a tip

The instrument should always be stored in the provided shelf
mount or table stand and kept in an upright position, without
any tip inserted.

a.

Hold the pipette shaft over a suitable disposal container ‘
and press the tip ejection button down until it stops. l 3

5 Checking the volume

We recommend testing the device every 3 to 12 months, depending on the level of use. However, the test-
ing cycle can be adapted to meet individual requirements. The complete testing procedure (SOP) can be
downloaded at www.vitlab.de.

Gravimetric volume testing of the pipette is carried out according to the following steps and complies

with 1SO 8655.

a. Setthe maximum specified instrument volume (for procedure, see Pipetting, p. 25).

b. Condition the pipette before testing by aspirating and dispensing the test liquid (distilled water)
with a pipette tip five times.

c. Aspirate the test liquid and pipette into the weighing vessel.

d. Weigh the pipetted amount with an analysis scale. (refer to the operating manual of the balance
manufacturer.)

e. Calculate the pipetted volume. In doing so, take into account the temperature of the test liquid.

f.  Atleast 10 pipetting series and weighings in three volume ranges (100%, 50%, 10%) are recom-

mended. Two tips must be used for each volume range to be tested.
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Calculation (for nominal volume)

X;= weighing results n = number of weighings

Z = Correction factor (e.g. 1.0029 pl/mg at 20°C, 1013 hPa)

Mean: Mean volume:

7o 2% V=x=xZ

n

Standard deviation*: Coefficient of variation*:

100s

Z(xi - E)2 CV% =
n—1

S=1/7x

V,=nominal volume

Accuracy*:

A% =

0

v,
V—O* 100

*) Accuracy and coefficient of variation are calculated according to the formulas of statistical quality

control.
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6 Accuracy table

VITLAB® micropipette, adjustable model

Volume Partial A*=+% CV*=% Sub Recommended tip
range volume steps type
[l [pt] (] [u]
0.5-10 10 1 0.5 0.01 0.5-20
5 1.6 1
1 7 4
2-20 20 0.8 0.4 0.02 2-200
10 1.2 0.7
2 5 2
10-100 100 0.6 0.2 0.1 2-200
50 0.8 0.4
10 3 1
20-200 200 0.6 0.2 0.2 2-200
100 0.8 0.3
20 3 0.6
100 - 1000 1000 0.6 0.2 1 50-1000
500 0.8 0.3
100 3 0.6
500 - 5000 5000 0.6 0.2 5 500 - 5000
2500 0.8 0.3
500 3 0.6
1000 - 10,000 10000 0.6 0.2 10 1000 - 10000
5000 0.8 0.3
1000 3 0.6

*A = Accuracy, CV = Coefficient of Variation

20°C
A\ Ex

Final test values based on the nominal volume (= max. volume) printed on the device and the specified
partial volumes at the same temperature (20 °C/68 °F) of the device, surroundings and distilled water, in

accordance with DIN EN ISO 8655.

7 Adjustment

The device is permanently calibrated for aqueous solutions. The pipette can be calibrated if it is operat-
ing inaccurately or must be adjusted to work with solutions of varying density and viscosity or with spe-
cially-shaped pipette tips.
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Perform a volume check and determine the actual value;
see Checking the volume, p. 27.

Removing the cover: Push the clamp forward, gently lift
and pull backward.

Using a paper clip or an unused pipette tip, remove the
protective film (the protective film can be discarded).

Slide the red adjustment slider back completely, lift the
volume-setting wheel (decoupling) and release the adjust-
ment slider.

Set the adjustment value:

Make corrections by turning the volume-setting wheel in
+/- direction.

Avolume check is recommended after every adjustment.



f.  Slide the adjustment slider completely back again, push
the volume-setting wheel downward and release the ad-
justment slider. Remount the cover

The change to factory settings is indicated by the red adjust-
ment slider.

8 Disinfection/Autoclaving

8.1 Autoclaving

NOTICE! Check the effectiveness of autoclaving yourself!
Maximum safety is achieved through vacuum sterilization. We recommend using sterilization bags.

a. Ejectthe pipette tip.

b. Setthe volume to the full value (e.g. 11.25 or 11.26). This prevents jamming or damaging the volume
setting during autoclaving.
Correct Incorrect

c. Packtheinstrumentin a sterilization bag, observing any applicable packaging regulations.

d. Autoclave the complete pipette without further disassembly. Recommendation for autoclaving ac-
cording to DIN EN 285 (see table below).

e. Allow the pipette to completely cool and dry.

Temperature: 121°C
Pressure 2 bar
Holding time in autoclaves 15min

After autoclaving, tighten the connection between the hand grip and the pipette shaft if necessary.
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8.2 UV disinfection

The device is resistant to normal exposure to a UV disinfection lamp. The effects of the UV exposure may
cause some color change.

8.3 PE filter
PE filter for VITLAB® micropipette 5 ml, 10 ml:
A hydrophobic PE filter is used to prevent liquid from entering the pipette.

Change the filter if it becomes wet or contaminated.
a. Useaflat object, such as a screwdriver.

b. Remove the filter carefully, without damaging the tip cone.
Remove the filter before autoclaving!

The device can also be operated without a filter.

9 Maintenance

a. Checkthe pipette tip cone for damage.

b. Inspect the piston and seal for contamination.
Check the instrument for leaks

a. Draw up the sample.

b. Hold the instrument vertically for approximately 10 seconds.

= If adrop forms at the pipette tip, follow the malfunction remedy, see Troubleshooting.
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9.1 Cleaning pipette shaft up to 1000 pl
Cleaning
a. Detach the pipette shaft (S) from the hand grip by unscrewing it.

b. Unscrew the upper part of the ejector unit (A) from the pipette
shaft.

c. Pull out the shaft (B, C and D) from the lower part of the ejector
unit (E).

d. Unscrew the piston unit (B).

Do not disassemble the piston unit (B) any further!

e. Remove seal with spring (C)
(not possible for VITLAB® micropipette 10 pl!).

f. Clean the parts shown with a soap solution or isopropanol, and
then rinse with distilled water.

g. Dry the parts (max. 120 °C/248 °F).

h. Grease piston and seal with a very thin layer of supplied silicone
grease.

Reassemble the cooled parts in reverse order. Only hand-tighten the
piston unit and the upper part of the ejector unit (A, B).
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9.2 Cleaning pipette shaft 5 ml/10 ml
Cleaning
a. Remove the entire shaft (S) from the hand grip by rotating at the

upper end of the ejector (F) and remove the filter (K) from the
bottom part of the shaft (H).

S
,‘ b. Separate the bottom part of the ejector (F') by unscrewing it from
Il the upper part of the ejector (F).
¢.  Unscrew and dismantle the piston unit (G) with the ejector spring
(1) and the bottom part of the shaft (H).
K . d. Remove the O-ring-seal from the piston unit and clean it.

Do not disassemble the piston unit (G) any further!

e. Clean the piston unit (G) and the bottom part of the shaft (H) with
a soap solution or isopropanol, and then rinse with distilled wa-
ter.

f. Dry the parts (max. 120 °C/248 °F) and allow them to cool.

g. Carefully lubricate the inside and outside of the O-ring (O) and
mount it on the piston.

Reassemble the individual components in reverse order.
10 Order Information

10.1 Order info/accessories

Volume Order No.
0.5-10 1641000
2-20 1641002
10-100 1641004
20-200 1641006
100 - 1000 1641008
500 - 5000 1641010
1000 - 10000 1641012

34



10.2 Spares

10.2.1 VITLAB® micropipette up to 1000 pl

For illustrations of spare parts A ... E, see Cleaning pipette shaft up to 1000 pl, p. 33

Volume Spares:

— A B C D E
0.5-10pl 1671400 1671411 — 1671431 1671441
2-20pl 1671401 1671412 1671420 1671432 1671442
10 - 100 pl 1671402 1671416 1671424 1671433 1671443
20-200 pl 1671403 1671417 1671425 1671434 1671444
100 - 1000 pl 1671404 1671418 1671426 1671435 1671445
*0.5-10 plincl. seal

10.2.2 VITLAB® micropipette 5ml/ 10 ml

For illustrations of spare parts F ... | see Cleaning pipette shaft 5 ml/10 ml, p. 34.

Volume Spare parts:

— F+F G H |

0.5-5ml 1671451 1671455 1671461 1671465
1-10ml 1671452 1671456 1671462 1671465
*PU =25 pcs.

11 Product markings

Symbol or number Meaning
Q Read the instructions for use.
XXZXXXXX Serial number

Autoclavable up to the temperature shown
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12 Repair - calibration service

If any instrument malfunction cannot be remedied in the lab by simply exchanging replacement parts,
the instrument must be sent in for repair.

Please note that for safety reasons only clean and decontaminated instruments can be inspected and re-
paired!

13 Warranty

We shall not be liable for the consequences of improper handling, use, servicing, operating or unautho-
rized repairs of the device or for the consequences of normal wear and tear, especially of wearing parts
such as pistons, seals, valves and the breakage of glass. The same applies for failure to follow the in-
structions of the operating manual. We are not liable for damage resulting from disassembly beyond
that described in the operating manual or if non-original spare parts or components have been installed.

14 Disposal

At the end of their service life, ensure the instruments are properly disposed of and, where possible, re-
cycled. Disposal must be carried out in accordance with applicable national and local regulations.
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1 Introduction

1.1 Utiliser le mode d'emploi

¢ Veuillez lire attentivement le mode d'emploi avant la premiére utilisation.

¢ Conservez le mode d'emploi dans un endroit facilement accessible. Il fait partie intégrante de l'ap-

pareil.

* Veuillez joindre le mode d'emploi lorsque vous remettez cet appareil a des tiers.

e Vous trouverez des versions actualisées du mode d'emploi sur le site https://www.vitlab.com/ma-

nuals.

1.1.1 Les mentions d'avertissement et leur signification

A\ AVERTISSEMENT! ...

A ATTENTION! ...

AVIS! ...

La mention d'avertissement AVERTISSEMENT indique une situation dange-
reuse qui, si elle n'est pas évitée, peut entrainer la mort ou des blessures
graves.

La mention d'avertissement PRUDENCE indique une situation dangereuse
qui, si elle n'est pas évitée, peut entrainer des blessures moyennes ou é-
geres.

La mention d'avertissement REMARQUE est utilisée pour faire référence a
des actions qui ne sont pas liées a des blessures physiques. Exemple : dom-
mages matériels potentiels.

Laremarque fournit des astuces d'utilisation ou d'autres informations
utiles.

1.1.2 Affichage de descriptions d'actions

1. Tache Caractérise une tache.

a., b,c Caractérise une étape individuelle de la tache.
> Indique une condition préalable a une tache.
= Indique le résultat d'une tache accomplie.

2 Régles de sécurité

2.1 Regles de sécurité générales

Alire attentivement !

L’appareil de laboratoire VITLAB® micropipette peut étre utilisé avec des matériaux, des procédés et des
appareillages dangereux. Le mode d'emploi n'a pas pour but d'exposer tous les problémes de sécurité
susceptibles de se présenter. Il reléve donc de la responsabilité de ['utilisateur d'assurer le respect des
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consignes de sécurité et de santé et de déterminer les restrictions correspondantes avant 'utilisation de
'appareil.

e Chaque utilisateur doit avoir lu le mode d'emploi fourni avec |'appareil de laboratoire avant d'utili-
ser ['appareil et le suivre lors de son utilisation. L'appareil de laboratoire ne doit étre utilisé que par
un personnel formé et qualifié.

e Tenir compte des consignes générales sur les dangers et des prescriptions de sécurité, par ex. porter
une tenue de protection, une protection des yeux et des gants de protection.

e Lors du travail avec des échantillons/substances infectieux ou dangereux (p. ex. substances dange-
reuses), les regles générales de sécurité en laboratoire doivent étre respectées et les prescriptions
relatives a la manipulation des échantillons/substances doivent étre observées. Les indications des
fabricants de fluides (par ex. les fiches de données de sécurité) doivent étre respectées.

¢ N'utiliser l'appareil de laboratoire que pour le pipetage ou le dosage de milieux dans le cadre des li-
mites et restrictions d'utilisation définies. Respecter les exclusions d'utilisation.

¢ Sion travaille avec des milieux inflammables, il faut prendre des mesures pour éviter l'accumula-
tion de charges électrostatiques, par exemple ne pas doser dans des récipients en plastique et ne
pas frotter les appareils avec un chiffon sec. Ne pas utiliser ['appareil de laboratoire dans des atmo-
spheres explosives. En cas de doute, se renseigner aupres du fabricant et/ou du fournisseur.

¢ Toujours vérifier le bon état de l'appareil de laboratoire avant de l'utiliser. Si 'appareil de labora-
toire présente des signes de dysfonctionnement (par exemple, piston difficile a manceuvrer, fuites
ou alimentation électrique), il faut cesser immédiatement de travailler avec ['appareil et consulter
la section de dépannage du mode d'emploi. Au besoin, contacter le fabricant.

e Travailler toujours de facon a ne pas porter préjudice a utilisateur ou a autrui. Eviter les éclabous-
sures. N’utiliser que des récipients appropriés. Ne jamais appliquer une force ou une violence inutile
lors de 'utilisation, du nettoyage ou de l'entretien de |'appareil de laboratoire.

* Silatension d'alimentation de |'appareil de laboratoire est fournie par un bloc d'alimentation, des
piles ou des accumulateurs, il convient de vérifier régulierement le bon état des composants et du
raccordement a l'appareil. Ne pas utiliser l'appareil de laboratoire et ses accessoires dans un envi-
ronnement non protégé, humide ou mouillé.

¢ Ne pas effectuer de modifications techniques. N'utiliser que des piéces de rechange d'origine du fa-
bricant, y compris des blocs d'alimentation ou des batteries de tailles et de spécifications iden-
tiques provenant d'autres fabricants. Ne pas démonter |'appareil de laboratoire et ses accessoires
(par ex. blocs d'alimentation, cables, supports, accus ou piles) au-dela de ce qui est décrit dans le
mode d'emploi !

* Ne pas autoclaver |'appareil de laboratoire, sauf si le mode d'emploi ['autorise.

2.2 Utilisation

Pipette a coussin d'air pour le pipetage de liquides de viscosité faible a moyenne.
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2.3 Limites d’emploi

La pipette sert a doser des liquides en respectant les limites suivantes :
e Température d'utilisation de + 15 °C a + 40 °C (59 °F a 104 °F). Autres températures sur demande.
e Pression de la vapeur jusqu’a 500 mbar
e Viscosité:260 mPas

Pour les liquides visqueux, il faut éventuellement adapter la vitesse.

2.4 Restrictions d’utilisation

Les liquides visqueux ou mouillants peuvent influencer l'exactitude du volume. De méme pour les li-
quides dont la température différe de plus + 1 °C/+ 1.8 °F de la température ambiante.

2.5 Interdictions d’emploi

L'utilisateur doit vérifier lui-méme si l'appareil est adapté a 'usage prévu, car les liquides agressifs et
leurs vapeurs peuvent endommager |'appareil (corrosion !). L'appareil ne peut pas étre utilisé pour les li-
quides suivants :

e Liquides a tres haute pression de vapeur

¢ Lesliquides qui attaquent les matériaux suivants :
- Polypropylene (PP)
- Polycarbonate (PC) (fenétre de visualisation)
- Caoutchouc élastomeére fluoré (FKM)

- Polyétheréthercétone (PEEK)
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3 Eléments fonctionnels et de commande

1\‘1)
2

J

, \% 3 _—°

8

VITLAB® micropipette 100 pl

Bouton de pipetage Molette de réglage du volume

Touche d’éjection de la pointe* Affichage du volume**

Corps de la pipette Cone de logement de la pointe

0 o~ N

Poignée Anse de maintien

O N U1 W =

Fonction d’étalonnage - =
Bouton d'éjection de la pointe*

Le numéro de série se trouve derriére la touche d’éjection de la pointe.
Indicateur de volume™*

Les chiffres dans l'affichage sont lus de haut en bas, le trait blanc correspond a la virgule décimale.
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4 Pipetage

1. Mise en place de la pointe

2. Régler le volume

3. Prélevement d’échantillon

!

AVIS

>

Les appareils de 5 ml et 10 ml ne devraient étre utilisés
gu’avec un filtre PE intégré, voir Filtre PE, p. 48.

Des résultats d'analyse exacts ne peuvent étre obtenus
gu'avec des pointes de qualité. Nous conseillons les
pointes de pipettes de VITLAB®. Pour plus d’informations,
voir Tableau des précisions.

Les pointes de pipettes sont des articles a usage unique !

a.

b.

Fixez la pointe verticalement.

N'utiliser que des pointes appropriées correspondant au
volume ou au code couleur.

Veiller a ['étanchéité et a la mise en place correcte des
pointes.

Tourner la molette de réglage du volume pour sélection-
ner le volume souhaité. Tourner régulierement la molette
et éviter les mouvements de rotation brusques.

Enfoncer le bouton de pipetage jusqu’a la premiere butée.

Tenir 'appareil a la verticale et plonger la pointe dans le li-
quide.

Nous recommandons de rincer la pointe de la pipette 5 fois
avec le liquide avant de pipeter (absorber et rejeter 5 fois le li-
quide) afin d'obtenir une précision et une exactitude maxi-
males. Voir aussi Controle du volume, p. 44.
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c. Laisser revenir le bouton de pipetage de maniere réguliére.

Laisser encore pendant quelques secondes la pointe immergée
afin que le volume réglé soit complétement prélevé. Ceci doit
notamment étre observé pour les milieux visqueux et dans le
cas de pipettes a grand volume.

Plage de volume Profondeur d’immer- Temps d’at-

sion [mm] tente [s]
1pul-100 2-3 1 S
100 il - 1000 pl 2-4 1
>1000 pl 3-6 3

4. Ejection de I’échantillon

a. Appliquer la pointe de la pipette sur la paroi du récipient.
Tenir la pipette en angle de 30 -45° par rapport a la paroi
du récipient.

b. Appuyer sur le bouton de pipetage avec une vitesse régu-
liere jusqu’a la premiere butée et le maintenir enfoncé.
Pour les sérums, les liquides trés visqueux ou détendus,
respecter le temps d'attente approprié pour améliorer la
précision.

c. Vider complétement la pointe en la soulevant : appuyer sur
le bouton de pipetage jusqu'a la deuxiéme butée.

d. Essuyer la pointe de la pipette contre la paroi du récipient.

e. Eloignerla pointe de la pipette de la paroi du récipient et
laisser revenir le bouton de pipetage.
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5. Ejection de la pointe

pointe dans le support d’étagére ou dans le support de table
fourni.

ﬂ Toujours conserver 'appareil en position verticale et sans
b d

a. Tenir le corps de la pipette au-dessus d'un collecteur de

l 3 déchets approprié puis enfoncer la touche d'éjection de la
pointe jusqu'a la butée.

5 Controle du volume

Nous conseillons de controler 'appareil tous les 3 a 12 mois selon l'utilisation. Le cycle peut cependant
étre adapté aux exigences individuelles. Les instructions de contrdle détaillées (SOP) peuvent étre télé-
chargées sur www.vitlab.de .

Le contrble gravimétrique du volume de la pipette s'effectue selon les étapes suivantes et est conforme
alanorme SO 8655.

a. Régler le volume maximal indiqué pour ['appareil (pour la procédure, voir Pipetage, p. 42).

b. Conditionner la pipette avant ’essai en aspirant et éjectant cinq fois le liquide d’essai (eaus distil-
lée) a l'aide de la pointe de la pipette.

c. Aspirer le liquide d’essai puis le pipeter dans le récipient de pesée.

d. Peser la quantité pipetée a l’aide d’une balance d’analyse. (Respectez le mode d'emploi du fabri-
cant de la balance)

e. Calculer le volume pipeté. Tenir compte de la température du liquide d'essai.

f. Ilest recommandé d’effectuer au moins 10 pipetages et pesées sur 3 plages de volume (100 %,
50 %, 10 %). Il faut utiliser 2 pointes au total pour chaque plage de volume a tester.
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Calcul (pour volume nominal)

xi_résultats de pesée =nombre de pesages V,=Volume nominal

= facteur de correction (par ex. 1,0029 pl/mg a 20 °C, 1013 hPa)

Valeur moyenne : Volume moyen: Exactitude*:
_ X; T _ = V -V
X=L V=x=*12Z E% = —C 4+ 100
n V
0
Déviation standard* : Coefficient de variation* :

100s
CV% =

X (x; —x)?

n—1

S=17=x

*) L’exactitude et le coefficient de variation seront calculés selon les formules utilisées pour le controle
statistique de la qualité.
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6 Tableau des précisions

VITLAB® micropipette, type variable

Plage de Volume R*s+% CV*=% Pas Type de pointes re-
volume de la frac- inter- commandé
tion mé- [ut]
\ ..
[u] [[T] diaires
[ul]
0,5-10 10 1 0,5 0,01 0,5-20
5 1,6 1
1 7 4
2-20 20 0,8 0,4 0,02 2-200
10 1,2 0,7
2 5 2
10-100 100 0,6 0,2 0,1 2-200
50 0,8 0,4
10 3 1
20-200 200 0,6 0,2 0,2 2-200
100 0,8 0,3
20 3 0,6
100 - 1000 1000 0,6 0,2 1 50-1000
500 0,8 0,3
100 3 0,6
500 - 5000 5000 0,6 0,2 5 500 - 5000
2500 0,8 0,3
500 3 0,6
1000 - 10000 10000 0,6 0,2 10 1000 - 10000
5000 0,8 0,3
1000 3 0,6
*E = Exactitude, CV = Coefficient de variation
20°C
Ex

Les valeurs d'essai finales se rapportent au volume nominal imprimé sur ['appareil (= volume max.) et

aux volumes de la fraction indiqués a la méme température (20 °C/68 °F) de l'appareil, de ['environne-

ment et de ['eau distillée, conformément aux exigences de la norme DIN EN I1SO 8655.

7 Ajustement

L’appareil est ajusté en permanence pour les solutions aqueuses. S’il est constaté avec certitude que la

pipette ne fonctionne pas précisément ou s’il faut ajuster appareil pour des solutions a densité et visco-

sité différentes ou pour des pointes de pipettes de forme spéciale, les réglages peuvent étre effectués.
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a. Controler le volume, déterminer la valeur réelle, voir Volu-
men kontrollieren, p. 44.

b. Retirer le couvercle : Soulever légérement le crochet et ti-
rer vers l'arriére.

c. Retirer le film de protection avec un trombone ou une
pointe de pipette non utilisée (le film de protection ne sera
plus utilisé).

d. Pousser completement le curseur d’ajustage rouge vers
l’arriere, tirer la molette de réglage du volume vers le haut
(découplage) et lacher le curseur d’ajustage.

e. Réglage de lavaleur d’ajustage:
Effectuer la correction en faisant tourner le curseur d’ajus-
tage dans le sens +/-.
Un contréle du volume est conseillé aprés chaque ajus-
tage.

f. Repousser a nouveau complétement le curseur d’ajustage
vers l’arriere, pousser la molette de réglage du volume vers
le bas et lacher le curseur d’ajustage. Remettre le cou-
vercle en place

La modification du réglage d’usine est affichée par le curseur
d’ajustage rouge visible.




8 Désinfection/Autoclavage

8.1 Autoclavage

AVIS! Vérifier soi-méme l'efficacité de l'autoclavage !
Une sécurité élevée est atteinte par stérilisation sous vide. Nous recommandons d'utiliser des sachets de

stérilisation.
a. Ejecter la pointe de la pipette.

b. Réglerle volume sur la valeur compléte (par exemple sur 11,25 ou 11,26). Cela évite de coincer ou
d'endommager le réglage du volume pendant l'autoclavage.

Correct Faux
H

c. Emballer'appareil dans un sac de stérilisation, en respectant les éventuelles prescriptions rela-
tives a 'emballage.

d. Autoclaver la pipette compléte sans aucun autre démontage. Recommandation pour |'autoclavage
selon la norme DIN EN 285, voir tableau ci-dessous.

e. Laisser la pipette entierement refroidir et sécher.

Température 121°C
Pression 2 bar
Temps de maintien en autoclave 15 min

Le cas échéant, serrer fermement 'assemblage a vis entre la poignée et la tige de la pipette.

8.2 Désinfection aux UV

L'appareil résiste a la sollicitation habituelle que représente une lampe de désinfection aux UV. Un chan-
gement de couleur est possible en raison de |'effet produit par les UV.

8.3 Filtre PE

Filtre PE pour VITLAB® micropipette 5 ml, 10 ml:

Le filtre hydrophobe en PE protége contre linfiltration de liquide dans la pipette.
Remplacer le filtre dés qu’il est mouillé ou sale.

a. Utiliser un objet plat, un tournevis par exemple.
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b. Retirer le filtre avec précaution, sans endommager le cone porte-pointe.
Retirer le filtre avant 'autoclavage !

L’appareil peut également étre utilisé sans filtre.

9 Entretien
a. Contréler ’absence de détérioration sur le cone de logement de la pointe.
b. Contréler ’absence de salissures sur le piston et le joint d’étanchéité.
Vérifier I'étanchéité de ['appareil
a. Aspirer ['échantillon,

b. Tenir 'appareil a la verticale pendant environ 10 s.

= Siune goutte se forme a l'extrémité de la pipette, suivez la procédure de dépannage, voir Dérange-
ment - Que faire 2.

49



9.1 Nettoyer la tige de la pipette jusqu'a 1000 pl

Nettoyage
A ! a. Dévisser la tige de la pipette (S) de la poignée.
b. Dévisser la partie supérieure de I’éjecteur (A) de la tige de la pi-
ette.
S p
B
i c. Retirerlatige (B, C et D) de la partie inférieure de I’éjecteur (E).
d. Dévisser 'unité a piston (B).
c—=
Ne pas démonter davantage ['unité a piston (B) !
= e. Retirer le joint avec le ressort (C)
b (pas possible pour VITLAB® micropipette 10 pl!).
f. Nettoyer les parties illustrées avec une solution savonneuse ou
de l'isopropanol, puis rincer a l'eau distillée.
v g. Sécher les piéces (max. 120 °C/248 °F).
h. Regraisser le piston et le joint en couche fine avec la graisse de si-
licone fournie.
Remonter les pieces refroidies dans 'ordre inverse. Serrer uniquement
a la main l'unité du piston et la partie supérieure de I’éjecteur (A, B).
E
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9.2 Nettoyer la tige de la pipette 5 ml/10ml

Nettoyage

Déposer le corps complet (S) en dévissant la partie supérieure de
|'éjecteur (F) de la poignée et retirer le filtre (K) de la partie infé-
rieure du corps (H).

Séparer la partie inférieure de 'éjecteur (F’) en la dévissant de la
partie supérieure de ’éjecteur (F).

Dévisser l'unité de piston (G) avec le ressort d'éjection (1) et la
partie inférieure de la tige (H).

Retirer le joint torique de 'unité du piston et le nettoyer.

Ne pas démonter davantage 'unité du piston (G) !

Nettoyer ['unité de piston (G) et la partie inférieure de la tige (H)
avec une solution savonneuse ou de l'isopropanol, puis rincer a
['eau distillée.

Sécher les piéces (max. 120 °C/248 °F) et les laisser refroidir.

Graisser soigneusement le joint torique (O) a l'intérieur et a 'exté-
rieur puis le remonter sur le piston.

Remonter les composants individuels dans 'ordre inverse.
10 Informations pour la commande

10.1 Données de commande/Accessoires

Volume Réf. de commande
0,5-10 1641000
2-20 1641002
10-100 1641004
20-200 1641006
100 - 1000 1641008
500 - 5000 1641010
1000 - 10000 1641012
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10.2 Pieces détachées

10.2.1 VITLAB® micropipette jusqu'a 1000 pl

Les illustrations des piéces de rechange A ... E, voir Nettoyer la tige de la pipette jusqu'a 1000 pl, p. 50

Volume Piéces détachées:

— A B C D E
0,5-10pl 1671400 1671411 - 1671431* 1671441
2-20pl 1671401 1671412 1671420 1671432 1671442
10-100 pl 1671402 1671416 1671424 1671433 1671443
20-200 ul 1671403 1671417 1671425 1671434 1671444
100 - 1000 pl 1671404 1671418 1671426 1671435 1671445

*0,5-10 pl avec étanchéité

10.2.2 Micropipette VITLAB®5 ml/ 10 ml

Pour les illustrations des pieces de rechange F ... |, voir Nettoyer la tige de la pipette 5 ml/10ml, p. 51.

Volume Piéces de rechange :

_ F+F' G H I
0,5-5ml 1671451 1671455 1671461 1671465
1-10ml 1671452 1671456 1671462 1671465
* UE =25 pcs.

11 Marquage sur le produit

Signe ou numéro Signification
& Lire le mode d’emploi.
XXZXXXXX Numéro de série

Autoclavable jusqu’a la température représentée

12 Réparation - Service d'étalonnage

Si un dysfonctionnement ne peut pas étre résolu dans votre propre laboratoire par le simple remplace-
ment de piéces détachées, 'appareil doit étre envoyé en vue de la réparation.

Dans ce cas, notez que pour des raisons de sécurité, seuls des appareils propres et décontaminés
peuvent étre controlés et réparés !
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13 Responsabilité pour défauts

Nous déclinons toute responsabilité en cas de conséquences d'un traitement, d'une utilisation, d'un en-
tretien et d'une manipulation incorrects, d'une réparation non autorisée de l'appareil ou d'une usure
normale, notamment des pieces d'usure, telles que les pistons, les joints d'étanchéité, les soupapes, et
de rupture de piéces en verre. Ceci vaut pour le non-respect du mode d'emploi. Nous déclinons toute res-
ponsabilité en cas de dommages résultant d'actions non décrites dans le mode d'emploi ou si des pieces
détachées ou des accessoires autres que ceux d'origine ont été utilisés.

14 Evacuation

Alafin de leur durée de vie, veillez a ce que les appareils soient éliminés dans les régles de l'art et, dans
la mesure du possible, recyclés. L'élimination doit étre effectuée conformément a la réglementation na-
tionale et locale en vigueur.

53



indice

1 INtroduccion ......coceennennenseness e

1.1 Usar el manual de instrucciones

2 Disposiciones de seguridad .........cceue..
2.1 Disposiciones generales de se-

guridad ..o

2.2 Aplicacion......cccviceenieiieeeee

2.3 Limitaciones de usoO ........c..........

2.4 Limitaciones de uso .... .

2.5 Condiciones de empleo.............

3 Elementos de mando y funcionamien-

4 PipeteO....coieeererrerecr s e e e

5 Controlar el volumen.........ccceecvveennnee

9 Mantenimiento ........ccevereerseeencrneennn
9.1 Limpieza de vastagos de pipe-
tas hasta 1000 pl .....ccoecvevvernenene
9.2 Limpieza de vastagos de pipe-
tasde 5ml/ 10 ml...ocerviiirnennne

10 Informacién para pedidos ..........cc.c...
10.1 Datos de referencia/accesorios..
10.2 Piezas de repuesto.........cceeeeuenne

11 Etiquetado en el producto .........ccevueee
12 Reparacion; servicio de calibracion.....
13 Responsabilidad por defectos .............

14 Eliminacion ......ccccocvcvvcennceeescecsssennsnen,

54

55
55

68



1 Introduccion

1.1 Usar el manual de instrucciones

e Leer con atencion el manual de instrucciones antes de utilizar el producto por primera vez.
¢ Conserve el manual de instrucciones en un lugar de facil acceso. Forma parte del dispositivo.
¢ Adjuntar el manual de instrucciones cuando se entregue este equipo a un tercero.

¢ Encontrard las versiones actualizadas del manual de instrucciones en https://www.vitlab.com/ma-
nuals.

1.1.1 Palabras indicadoras y su significado

/\ ADVERTENCIA! ... La palabra de advertencia ADVERTENCIA indica una situacion peligrosa
que, de no evitarse, puede causar la muerte o lesiones de gravedad.
A ATENCION! ... La palabra de advertencia PRECAUCION indica una situacion peligrosa que,

de no evitarse, puede causar lesiones moderadas o leves.

SUGERENCIA! ... La palabra de advertencia AVISO se usa para abordar acciones que no es-
tan relacionadas con lesiones fisicas. Ejemplo: posibles dafios materiales.

Laindicacién muestra consejos de uso u otra informacién util.

1.1.2 Representacion de las descripciones de las acciones

1. Tarea Hace referencia a una tarea.

a,b,c. Hace referencia a cada uno de los pasos para realizar una tarea.
> Identifica un requisito de una tarea.

= Identifica un resultado de una tarea realizada.

2 Disposiciones de seguridad

2.1 Disposiciones generales de seguridad
iLeer todo el manual con atencién por favor!

El equipo de laboratorio VITLAB® micropipette puede utilizarse en combinacion con materiales, procesos
de trabajo y aparatos peligrosos. No obstante, el manual de instrucciones no puede hacer referencia a
todas las cuestiones que, eventualmente, podrian afectar la seguridad. Forma parte de la responsabili-
dad del usuario asegurar el cumplimiento de las normas de seguridad y sanitarias, y establecer los limi-
tes correspondientes antes de comenzar a utilizar el producto.
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¢ Todos los usuarios deben haber leido el manual de instrucciones suministrado con el equipo de la-
boratorio antes de comenzar a utilizarlo y respetar sus disposiciones durante el uso. Solo personal
formado y cualificado puede utilizar el equipo de laboratorio.

e Respetar las indicaciones generales de riesgos y normas de seguridad, por ejemplo, utilizar vesti-
menta de proteccion, gafas protectoras y guantes de proteccion.

e Cuando se trabaje con muestras o medios infecciosos o peligrosos (como materiales peligrosos),
deben respetarse las normas de seguridad generales en el laboratorio y observarse los dispositivos
para la manipulacién de muestras y medios. Respetar las indicaciones del fabricante del medio (p.
€j., hojas de seguridad).

e Utilizar el equipo de laboratorio solo para pipetear o dosificar medios dentro del marco de los limi-
tesy las restricciones de empleo que se hayan definido. Respetar las prohibiciones de uso.

e Altrabajar con medios inflamables, tomar las medidas adecuadas para prevenir cargas electrosta-
ticas, por ejemplo, no dosificar en recipientes de plastico y no frotar los equipos con una bayeta se-
ca. No utilizar el equipo de laboratorio en atmdsferas con riesgo de explosion. En caso de dudas,
sera imprescindible contactar con el fabricante o distribuidor.

e Comprobar siempre que el equipo de laboratorio esté en buenas condiciones antes de utilizarlo. Si
el equipo de laboratorio empieza a fallar (por ejemplo, el émbolo se mueve con dificultad, hay fu-
gas, o interferencias en la alimentacion energética), interrumpir su uso de inmediato y consultar el
capitulo de resolucion de averias del manual de instrucciones. De ser necesario, contactar con el
fabricante.

e Trabajar siempre de manera que no se generen riesgos para el usuario ni para otras personas. Evi-
tar salpicaduras. Utilizar solo recipientes adecuados. Nunca utilizar fuerza o violencia innecesarias
al utilizar, limpiar o mantener el equipo de laboratorio.

e Sielequipo de laboratorio cuenta con una fuente de alimentacion, pilas o baterias, se debe com-
probar con regularidad que los componentes y la conexion del equipo estén en buenas condicio-
nes. No poner en funcionamiento el equipo de laboratorio y sus accesorios en un entorno desprote-
gido, himedo o mojado.

* No realizar modificaciones técnicas. Utilizar tnicamente piezas de repuesto originales del fabrican-
te. Nunca usar fuentes de alimentacion o baterias de tamaiio y especificaciones idénticas de otros
fabricantes. No desmontar el equipo de laboratorio y sus accesorios (por ejemplo, fuentes de ali-
mentacion, cables, soportes, baterias o pilas) en mayor medida a lo descrito en el manual de ins-
trucciones.

e Esterilizar el equipo de laboratorio por autoclave solo si esta permitido, segiin el manual de ins-
trucciones.

2.2 Aplicacioén

Pipeta con cojin de aire para pipetear liquidos de baja a media viscosidad.
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2.3 Limitaciones de uso

Al dosificar liquidos con la pipeta, se deben contemplar los siguientes limites:
e Temperatura de empleo de +15 °C a +40 °C (59 °F a 104 °F). Consultar por otras temperaturas.
e Presion del vapor hasta 500 mbares
e Viscosidad: 260 mPa s

Al trabajar con liquidos viscosos, eventualmente se deberd ajustar la velocidad.

2.4 Limitaciones de uso

Los liquidos viscosos y humectantes pueden afectar a la precisién del volumen, al igual que los liquidos
cuya temperatura difiera en mas de + 1 °C/+ 1,8 °F de la temperatura ambiental.

2.5 Condiciones de empleo

El usuario debe comprobar por su propia cuenta la idoneidad del aparato para el fin previsto, ya que los
liquidos agresivos y sus vapores podrian dafiarlo (corrosion). El equipo no puede utilizarse para los si-
guientes liquidos:

¢ liquidos con una presion del vapor muy alta

¢ liquidos que atacan a los materiales siguientes:
- polipropileno (PP)
- policarbonato (PC) (mirillo)
- caucho fluorado (FKM)

- polieteretercetona (PEEK)
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3 Elementos de mando y funcionamiento

1

2 T .
; \>;/

VITLAB® micropipette 100 pl

Pulsador de pipeteado Ajuste del volumen

Tecla de expulsion* Indicacién del volumen**

Vastago de la pipeta Cono de acoplamiento de puntas

0 o AN

Mango Estribo para el dedo

O N U1 W =

Funcion de calibraciéon

Tecla de expulsion*
Elnimero de serie se encuentra detras de la tecla de expulsion.
Indicacién del volumen™*

Las cifras que se observan en el indicador se leen de arriba hacia abajo. La barra blanca se corresponde
con la coma decimal.
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4 Pipeteo

1. Insertar la punta

> Losequipos de 5 mly 10 mlsolo se deben utilizar con el fil-
tro PE integrado, contemplar Filtro PE, p. 66.

> Utilice solo puntas de calidad para obtener buenos resulta-
dos. Le recomendamos usar las puntas para pipetas de VIT-
LAB®. Encontrara mas instrucciones en la Tabla de precision

> jLas puntas de las pipetas no son reutilizables!

a. Fije la punta verticalmente.
jUtilice las puntas adecuadas en funcién del rango de volu-
menes o el cédigo de color!
Asegurese de que la punta esté bien ajustaday firme.

2. Configurar volumen
a. Gire el ajuste de volumen para seleccionar el volumen de-

seado. Gire el ajuste con suavidad y evite movimientos
bruscos.

3. Tomar una prueba
a. Presione el pulsador de pipeteado hasta el primer tope.

b. Mantenga el dispositivo en posicién vertical y sumergir la
punta en el liquido.

Recomendamos enjuagar la punta de pipeta 5 veces con el li-
quido antes de pipetear (aspirar y dispensar liquido 5 veces)
para conseguir la maxima precision y exactitud. Ver también
Controlar el volumen, p. 61 .

—
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c. Suelte el pulsador de pipeteado y deje que retroceda con

suavidad.

Deje la punta unos segundos mas en el liquido para que se re-
coja el volumen configurado. Este punto es de especial impor-
tancia en el caso de medios viscosos y con pipetas con volume-

nes grandes.

Rango de volu- Profundidad de in-

Tiempo de es-

(B men mersion [mm] pera[s]
1 ul-100 pl 2-3 1
100 pl - 1000 pl 2-4 1
>1000 pl 3-6 3

4. Depositar la muestra

60

Coloque la punta de la pipeta sobre la pared del recipien-
te. Mantenga la pipeta en un angulo entre 30° y 45° contra
la pared del recipiente.

Presione el pulsador de pipeteado a una velocidad unifor-
me hasta el primer tope y mantenga. Respete el tiempo de
espera pertinente para mejorar la precisién cuando traba-
je con sueros y liquidos muy viscosos y sin tensién.

Vaciar la punta por completo aplicando un exceso de ca-
rrera: apretar el boton de pipeteado hasta el segundo to-

pe.
Desplace la punta de la pipeta por la pared del recipiente.

Retire la punta de la pipeta de la pared del recipiente y de-
je que el pulsador de pipeteado vuelva a su posicion.



5. Quitar la punta

Mantenga siempre el dispositivo en posicion vertical y sin pun-
tas en el estante o el soporte de mesa.

a. Sujete el vastago de la pipeta sobre un contenedor de de- ‘
sechos adecuado y pulse la tecla de expulsién hasta el to-

5 Controlar el volumen

En funcion del uso, recomendamos comprobar el dispositivo cada 3-12 meses. El ciclo puede adaptarse a
los requisitos individuales. Las instrucciones de calibrado detalladas (SOP) pueden descargase en
www.vitlab.de.

La comprobacién gravimétrica del volumen de la pipeta se lleva a cabo siguiendo los pasos que se indi-
can a continuacién y cumple con la norma ISO 8655.

a. Ajuste el volumen maximo especificado del equipo (consulte el procedimiento en Pipeteo, p. 59).

b. Acondicione la pipeta antes del ensayo al aspirar y descargar cinco veces el liquido de ensayo (agua
destilada) con una punta.

c. Tome elliquido de ensayo y pipetéelo en el recipiente de pesado.

d. Pese la cantidad pipeteada con una bascula de anélisis. (tenga en cuenta las instrucciones de uso
del fabricante de la bascula).

e. Calcule el volumen pipeteado. No se olvide de tener en cuenta para ello la temperatura del liquido
de ensayo.

f. Serecomienda realizar un minimo de 10 pipeteados y pesajes en 3 rangos de volumenes (100 %,
50 %, 10 %). Se deben usar, en total, 2 puntas para cada intervalo de volumen que se compruebe.
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Calculo (para volumenes nominales)

x;= Resultados de pesaje n =Numero de pesajes V,=Volumen nominal

Z = Factor de correccion (por ejemplo 1,0029 pl/mg a 20 °C, 1013 hPA)

Promedio: Volumen medio: Exactitud*:
_ XX V =% -V
=20 V=Xx=+*1Z E%= ——=x 100
n V
0
Desviacion estandar*: Coeficiente de variacion*:

100s

CV%=

S=1/7x

*) La exactitud y el coeficiente de variacion se calculan segln las formulas del control de calidad esta-
distico.
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6 Tabla de precision

VITLAB® micropipette, tipo variable

Rango de Volumen E*<+% CV*=% Paso Tipo de punta reco-
volumen parcial parcial mendado
l l l
[l (ut (ut [y
0,5-10 10 1 0,5 0,01 0,5-20
5 1,6 1
1 7 4
2-20 20 0,8 0,4 0,02 2-200
10 1,2 0,7
2 5 2
10-100 100 0,6 0,2 0,1 2-200
50 0,8 0,4
10 3 1
20-200 200 0,6 0,2 0,2 2-200
100 0,8 0,3
20 3 0,6
100 - 1000 1000 0,6 0,2 1 50-1000
500 0,8 0,3
100 3 0,6
500 - 5000 5000 0,6 0,2 5 500 - 5000
2500 0,8 0,3
500 3 0,6
1000 - 10000 10000 0,6 0,2 10 1000 - 10000
5000 0,8 0,3
1000 3 0,6
* E = exactitud, CV = coeficiente de variacion
N

Valores de ensayo finales en relacién con el volumen nominal (= volumen max.) impreso en el dispositivo
y los volimenes parciales indicados a la misma temperatura (20 °C/68 °F) del dispositivo, entorno y agua
dest., segtin la norma DIN EN ISO 8655.

7 Ajuste

Elequipo esta ajustado de forma permanente para soluciones acuosas. Es posible ajustar con facilidad la
pipeta si se constata que funciona de forma poco precisa o para configurar el equipo para soluciones de
distinta densidad y viscosidad o puntas de pipetas con formas especiales.
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Realizar control de volumen, determinar valor real, ver Vo-
lumen kontrollieren, p. 61.

Extraccion de la cubierta: presione el gancho hacia ade-
lante, levantelo ligeramente y retirelo tirando hacia atras.

Con ayuda de un clip o la punta de una pipeta nueva, reti-
re la ldmina protectora (no se necesita mas adelante).

Mueva el pasador de ajuste rojo por completo hacia atras,
levante el ajuste de volumen (desacoplamiento) y suelte el
pasador de ajuste.

Regular el valor de ajuste:

gire la rueda de ajuste de volumen en direccion +/- para
realizar las correcciones.

Se recomienda realizar un control de volumen después de
cada ajuste.



f.  Vuelva a desplazar por completo hacia atras el pasador de
ajuste, empuje hacia abajo el ajuste de volumen y suelte el
pasador de ajuste. Volver a montar la cubierta

Las modificaciones de los ajustes de fabrica se muestran con el
pasador de ajuste de color rojo que permanecera visible.

8 Desinfeccion/esterilizacion en autoclave

8.1 Esterilizacion en autoclave

SUGERENCIA! jCompruebe la eficacia de la esterilizacion en autoclave!
La méaxima seguridad se alcanza con la esterilizacion al vacio. Recomendamos usar una bolsa de esterili-

zacion.
a. Expulse la punta de la pipeta.

b. Configurar el volumen al valor total (p. €j., a 11,25 0 11,26). Esto impide que el ajuste de volumen se
quede atascado o resulte dafiado durante la esterilizacion en autoclave.

Correcto Incorrecto

c. Coloque el equipo en una bolsa de esterilizacion, en observancia de cualquier disposicion sobre el
embalaje.

d. Autoclave la pipeta entera sin desmontar nada mas. Para mas informacion sobre la recomendacién
de esterilizacion en autoclave seglin la norma DIN EN 285, véase la tabla a continuacion.

e. Dejeenfriary secar la pipeta por completo.

Temperatura 121°C
Presién 2 bar
Tiempo de permanencia en autoclave 15 minutos

En caso necesario, apriete las conexiones roscadas entre el mango y el vastago de la pipeta después del
autoclave.
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8.2 Esterilizacion UV

El equipo es resistente al efecto habitual de una lAmpara UV germicida. Debido a la influencia de la ra-
diacién UV, pueden tener lugar cambios de color.

8.3 Filtro PE
Filtro PE para Micropipeta VITLAB® 5 ml, 10 ml:
Elfiltro de PE hidrofobo impide que los liquidos entren en la pipeta.
Sustituir en cuanto esté humedecido o sucio.
a. Utilice un objeto plano como un destornillador.

b. Saque elfiltro con cuidado sin dafiar el cono de la punta.
iRetire el filtro antes de limpiar la pipeta en autoclave!

El dispositivo también funciona sin filtro.

9 Mantenimiento

a. Compruebe la presencia de dafios en el cono de acoplamiento de puntas.
b. Inspeccione los émbolosy la junta en busca de suciedad.

Compruebe la estanqueidad del dispositivo
a. Aspire la muestra,

b. mantenga el dispositivo unos 10 segundos en posicion vertical.

= Sise forma una gota en la punta de la pipeta, consulte el capitulo de resolucién de problemas Ave-
ria - ;§Qué hacer en caso de errores?.
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9.1 Limpieza de vastagos de pipetas hasta 1000 pl

Limpieza
a. Desenrosque el vastago de la pipeta (S) del mango para soltarlo.

b. Desenrosque la pieza superior de expulsion (A) del vastago de la
pipeta.

c. Saque el vastago (B, Cy D) de la pieza inferior de expulsion (E).

d. Desenrosque la unidad del émbolo (B).

AVISO

‘ iNo desmonte mas la unidad del émbolo (B)!

e. Retirar la junta con muelle (C)
(jno es posible con VITLAB® micropipette 10 pl!).

f.  Limpie las piezas mostradas con una solucién jabonosa o isopro-
panoly aclarelas luego con agua destilada.

g. Seque las piezas (méax. 120 °C/248 °F).

h. Engrase los émbolosy la junta con una capa fina de la grasa sili-
conada suministrada.

Vuelva a montar en el orden inverso las piezas una vez enfriadas. Aprie-

te la unidad del émbolo y la pieza superior de expulsion (A, B) a mano.
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9.2 Limpieza de vastagos de pipetas de 5 ml/10 ml

Limpieza
a.
S
,‘ b.
I
C.
K . d.

Suelte el vastago entero (S) del mango girando la pieza superior
de expulsion (F) y saque el filtro (K) de la parte inferior del vasta-

go (H).

Desenrosque la pieza inferior de expulsién (F') de la pieza supe-
rior de expulsion (F) girdndola.

Desenrosque la unidad del émbolo (G) con el muelle de expulsion
(1) de la parte inferior del vastago (H).

Retire y limpie la junta térica de la unidad del émbolo.

iNo desmonte mas la unidad del émbolo (G)!

e.

f.

g.

Limpie la unidad del émbolo (G) y la parte inferior del vastago (H)
con una solucion jabonosa o isopropanol y aclarelas luego con
agua destilada.

Seque las piezas (max. 120 °C/248 °F) y déjelas enfriar.

Engrase la junta térica (O) por dentro y por fuera y coloquela en
el émbolo.

Vuelva a montar en el orden inverso las piezas.

10 Informacién para pedidos

10.1 Datos de referencia/accesorios

Volumen N.° de pedido
0,5-10 1641000
2-20 1641002
10-100 1641004
20-200 1641006
100 - 1000 1641008
500 - 5000 1641010
1000 - 10000 1641012
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10.2 Piezas de repuesto

10.2.1 Micropipeta VITLAB® hasta 1000 pl

Para ilustraciones de piezas de repuesto A ... E, vea Limpieza de vastagos de pipetas hasta 1000 pl, p. 67

Volumen Piezas de recambio:

— A B C D E
0,5-10 ul 1671400 1671411 — 1671431* 1671441
2-20pl 1671401 1671412 1671420 1671432 1671442
10 - 100 pl 1671402 1671416 1671424 1671433 1671443
20-200 pl 1671403 1671417 1671425 1671434 1671444
100 - 1000 pl 1671404 1671418 1671426 1671435 1671445

*0,5-10 plincl. junta

10.2.2 Micropipeta VITLAB® 5 m|/10 ml

Ilustraciones de las piezas de repuesto F ... | ver Limpieza de vastagos de pipetas de 5 ml/10 ml, p. 68.

Volumen Piezas de repuesto:

— F+F G H |
0,5-5ml 1671451 1671455 1671461 1671465
1-10ml 1671452 1671456 1671462 1671465

*Ud. de venta=25ud.

11 Etiquetado en el producto

Marcado o niimero Significado
Q Leer el manual de instrucciones.
XXZXXXXX NUmero de serie

Limpieza en autoclave hasta la temperatura mostrada

12 Reparacion; servicio de calibracion

Si no es posible reparar una eventual averia de funcionamiento en el propio laboratorio mediante un
simple cambio de las piezas de repuesto, se debera enviar el equipo a reparacion.

iTener en cuenta que, por motivos de seguridad, solo se podran comprobary reparar los equipos que se
encuentren limpios y descontaminados!
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13 Responsabilidad por defectos

No nos responsabilizaremos por consecuencias de un tratamiento, uso, mantenimiento o manejo inade-
cuados, asi como tampoco de reparaciones no autorizadas del equipo o por consecuencias derivadas
del desgaste normal, en particular, en el caso de piezas sometidas a desgaste, como, por ejemplo, ém-
bolos, juntas, valvulas, asi como tampoco por vidrios rotos. Del mismo modo, tampoco responderemos
por consecuencias derivadas de un incumplimiento de las instrucciones de uso. En especial, no nos res-
ponsabilizaremos por dafios que puedan surgir cuando el equipo se haya desarmado mas de lo descrito
en las instrucciones de uso o al montar piezas de repuesto o accesorios no autorizados.

14 Eliminacién

Cuando los aparatos lleguen al final de su vida util, deséchelos de forma adecuaday, en la medida de lo
posible, reciclelos. La eliminacién debe realizarse de conformidad con la normativa nacional y local vi-
gente.
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1 Introduzione

1.1 Utilizzare le istruzioni per l'uso

e Leggere attentamente le istruzioni per |'uso prima del primo utilizzo.
e Conservare le istruzioni per 'uso in un punto facilmente accessibile. Fanno parte dello strumento.
e Accludere queste istruzioni per 'uso quando si passa questo strumento a terzi.

e Leversioni aggiornate delle istruzioni d'uso sono disponibili all'indirizzo https://www.vitlab.com/
manuals.

1.1.1 Testi di avviso e relativo significato

oppure A AVWERTENZA! ... Il testo di avviso AWERTENZA indica una situazione pericolosa che, se
non evitata, puo provocare lesioni gravi o letali.

oppure A ATTENZIONE! ... Il testo di avviso ATTENZIONE indica una situazione pericolosa che, se
non evitata, puo provocare lesioni moderate o lievi.

oppure AVVISO! ... Il testo di avviso NOTA viene utilizzato per indicare azioni che non com-
portano lesioni fisiche. Esempio: possibili danni materiali.

fornisce suggerimenti sull'uso o altre informazioni utili.

1.1.2 Schema delle azioni descritte

1. Compito Indica un compito.

a,b.,c Indica singoli passaggi di un compito.

> Indica un prerequisito riguardante un compito.
= Indica un risultato di un compito terminato.

2 Disposizioni di sicurezza

2.1 Disposizioni generali di sicurezza
Leggere attentamente prima dell'uso!

Lo strumento da laboratorio VITLAB® micropipette puo essere utilizzato con materiali, procedure di lavo-
ro e apparecchiature pericolose. Le istruzioni per 'uso non possono pero coprire tutte le eventuali pro-
blematiche di sicurezza che possono eventualmente presentarsi. E responsabilita dell'utilizzatore osser-
vare adeguate prescrizioni per la sicurezza e la salute e definire prima dell'uso le opportune limitazioni.

e Prima di utilizzare lo strumento, ogni utente deve aver letto le istruzioni per ['uso allegate allo stru-
mento da laboratorio ed € tenuto ad osservarle quando lo utilizza. Lo strumento da laboratorio puo
essere utilizzato solo da personale formato e qualificato.
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Osservare le avvertenze generali di pericolo e le norme di sicurezza. Ad esempio indossare indu-
menti di protezione, una protezione per gli occhi e guanti protettivi.

Se si lavora con campioni o mezzi infettivi o pericolosi (ad es. sostanze pericolose) & necessario ri-
spettare le norme generali di sicurezza del laboratorio e seguire le regole sulla manipolazione dei
campioni/mezzi. Osservare le indicazioni dei produttori dei mezzi (ad es. le schede di sicurezza).

Utilizzare lo strumento da laboratorio esclusivamente per il pipettaggio o il dosaggio di sostanze nel
quadro dei definiti limiti e restrizioni di utilizzo. Tenere conto degli usi non previsti.

Se si lavora con sostanze inflammabili, prendere precauzioni per evitare la creazione di cariche elet-
trostatiche, ad esempio non eseguire il dosaggio in recipienti di plastica e non strofinare gli stru-
menti con un panno asciutto. Non utilizzare lo strumento da laboratorio in atmosfere soggette al ri-
schio di esplosione. Nel dubbio, rivolgersi tassativamente al produttore o al distributore.

Prima dell’'uso controllare sempre che lo strumento da laboratorio sia in condizioni regolari. Nel ca-
so in cui si manifestino anomalie dello strumento da laboratorio (ad es. pistone poco scorrevole, di-
fetti di tenuta o problemi all’alimentazione di tensione) interrompere immediatamente le operazio-
ni con lo strumento e attenersi a quanto indicato nella sezione dedicata alla risoluzione dei proble-
mi delle istruzioni per 'uso. Eventualmente rivolgersi al produttore.

Operare sempre in modo che né [utilizzatore né altre persone siano esposte a pericoli. Evitare
spruzzi. Utilizzare soltanto recipienti adatti. Non esercitare mai forza al di la del necessario e a mag-
gior ragione violenza quando si usa, si pulisce o si sottopone a manutenzione lo strumento da labo-
ratorio.

Se lo strumento da laboratorio viene alimentato tramite un alimentatore, batterie o accumulatori
(batterie ricaricabili), occorre controllare regolarmente le condizioni corrette dei componenti e dei
collegamenti allo strumento. Non azionare lo strumento da laboratorio e i suoi accessori in un am-
biente non protetto, umido o bagnato.

Non apportare modifiche tecniche. Utilizzare solo pezzi di ricambio del produttore, nemmeno ali-
mentatori o accumulatori (batterie ricaricabili) di altri produttori, aventi identiche dimensioni e spe-
cifiche. Non scomporre lo strumento da laboratorio e i suoi accessori (ad es. alimentatori, cavi, sup-
porti, accumulatori o batterie) piu di quanto sia descritto nelle istruzioni per 'uso.

Sterilizzare in autoclave lo strumento da laboratorio solo se questo é consentito in base alle istru-
zioni per l'uso.

2.2 Uso previsto

Pipetta a cuscinetto d’aria per il pipettaggio di liquidi a bassa e media viscosita.

2.3 Limiti di impiego

La pipetta serve per il dosaggio di liquidi nel rispetto dei seguenti limiti:
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e Temperatura di utilizzo da+ 15 °C a+40 °C (da 59 °F a 104 °F). Altre temperature a richiesta.
e Tensione di vapore fino a 500 mbar
e Viscosita: 260 mPas

Se si utilizzano liquidi viscosi, adattare eventualmente la velocita.

2.4 Restrizioni all'uso

I liquidi viscosi e bagnanti possono compromettere la precisione del volume. Cio € valido anche peri li-
quidi la cui temperatura si discosta oltre +1 °C/+ 1,8 °F dalla temperatura ambiente.

2.5 Usi non previsti

L'utente deve verificare personalmente l'idoneita dell'apparecchio all'uso previsto, poiché i liquidi ag-
gressivi e i loro vapori possono danneggiare |'apparecchio (corrosione!). L'apparecchio puo essere utiliz-
zato con i seguenti liquidi:

¢ liquidi con tensione di vapore molto elevata

¢ liquidi che attacchino i seguenti materiali:
- polipropilene (PP)
- policarbonato (finestra di ispezione)
- caucciu di elastomeri fluorurati (FKM)

- polietere etere chetone (PEEK)

74



3 Elementi di funzionamento e di comando

1\‘1)
2

J

, \% 3 _—°

8

VITLAB® micropipette 100 pl

Pulsante pipettaggio
Pulsante di espulsione dei puntali®
Gambo della pipetta

0 o~ N

Impugnatura

O N U1 W =

Funzione di calibratura - -

*Il numero di serie si trova dietro il pulsante di espulsione della punta.

Manopola di regolazione del volume
Indicazione del volume**

Cono per 'inserimento del puntale
Staffa di appoggio per le dita

** Le cifre sul display vengono lette dall'alto verso il basso, la linea bianca corrisponde al punto decima-

le.
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4 Pipettaggio

1. Inserimento del puntale

a | AWISO!

> Gli apparecchida5 mle 10 ml devono essere utilizzati solo
; | con un filtro PE incorporato, si veda Filtro in PE, p. 82.
"--__- i > Risultati di analisi precisi possono essere ottenuti solo uti-
- ) lizzando puntali di qualita. Consigliamo i puntali per pipet-
te VITLAB®. Per ulteriori informazioni consultare la Tabella
di precisione.
> | puntali sono articoli monouso!

= a. Inserire la punta verticalmente.
Utilizzare la punta corretta in base all'intervallo di volume
o al codice colore.

Assicurarsi che la punta sia stretta e saldamente inserita.

2. Regolazione del volume

a. Ruotare la manopola di regolazione del volume per sele-
zionare il volume desiderato. Girare in modo uniforme,
evitando rotazioni brusche.

3. Raccolta di un campione

a. Premereil pulsante di pipettaggio fino al primo scatto.

a b.
b. Tenere la pipetta in posizione verticale e immergere il
- -
D puntale nel liquido.
q 9 \ | Si consiglia di risciacquare il puntale della pipetta 5 volte coniil
\ | liquido prima di pipettare (aspirare ed erogare il liquido 5 vol-
{ \ | te) per ottenere la massima precisione e accuratezza. Vedere

anche Controllo del volume, p. 78 .
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c. Rilasciareil pulsante di pipettaggio con un movimento uni-

forme.

Lasciare i puntali ancora immersi nel liquido per qualche secon-
do, per prelevare completamente il volume regolato. Cio & parti-

colarmente importante in presenza di mezzi viscosi e pipette
con capacita elevata.

Range di volume Profondita diimmer- Tempo di at-

sione [mm] tesa [s] =
1 ul-100 pl 2-3 1
100 il - 1000 pl 2-4 1
>1000 pl 3-6 3

4. Erogazione di un campione

Appoggiare il puntale sulla parete del recipiente. Tenere la
pipetta in modo da farle formare un angolo di 30-45° con la
parete del recipiente.

Premere con velocita uniforme sul pulsante di pipettaggio
fino al primo scatto e mantenere questa posizione. Se si pi-
pettano sieri o liquidi altamente viscosi o a bassa tensione
superficiale, rispettare un tempo di attesa adeguato per
migliorare la precisione.

Svuotare completamente il puntale effettuando un’extra-
corsa: premere il pulsante di pipettaggio fino al secondo
arresto.

Contemporaneamente passare il puntale sulla parete del
recipiente.

Ritirare il puntale dalla parete del recipiente e rilasciare il
pulsante di pipettaggio.




5. Espulsione del puntale

puntale, nel supporto a mensola o in quello da tavolo in dota-
zione.

W Riporre sempre lo strumento in posizione verticale, senza il
L4

a. Tenere l'unita di pipettaggio sopra un recipiente adeguato

l é per lo smaltimento e premere il tasto di espulsione del

[ puntale fino allo scatto.

5 Controllo del volume
Si consiglia, in base al tipo di impiego, di controllare il volume dello strumento ogni 3-12 mesi. Il ciclo
delle verifiche puo essere comunque adattato secondo le singole esigenze. Le istruzioni dettagliate per

la verifica (SOP) possono essere scaricate dal sito www.vitlab.de.

Il controllo gravimetrico del volume della pipetta deve essere effettuato come riportato di seguito, in ac-
cordo con la norma ISO 8655.

a. Impostare il volume massimo indicato sullo strumento (per la procedura vedere Pipettaggio, p. 76).

b. Condizionare la pipetta prima di effettuare il controllo, aspirando ed erogando il liquido di prova
(acqua distillata) con un puntale, per cinque volte.

c. Prelevareil liquido di prova e pipettarlo nel recipiente di pesatura.

d. Pesare la quantita di liquido pipettata con una bilancia analitica. (Rispettare le istruzioni per 'uso
del produttore della bilancia.)

e. Calcolare il volume pipettato. Per farlo, tenere conto della temperatura del liquido di prova.

f.  Siraccomanda di eseguire almeno 10 pipettaggi e pesate in 3 range di volume (100%, 50%, 10%). E
necessario utilizzare 2 puntali per ogni range di volume da controllare.

Calcolo (per il volume nominale)

x;= Risultati della pesata n =Numero delle pesate V,=Volume nominale

Z = Fattore di correzione (ad es. 1,0029 pl/mg a 20 °C, 1013 hPa (hectopascal))

Valore medio: Volume medio: Accuratezza*:
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| —— -V,
~_Zx V==xxZ R% = ——+ 100

n 0

Deviazione standard*: Coefficiente di variazione*:

100s

X(x; —x)?

n—1

7 VK% =

*) Accuratezza e coefficiente di variazione vengono calcolati secondo le formule del controllo di qualita
statistico.
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6 Tabella di precisione

VITLAB® micropipette, pipetta a volume variabile

Range di Volume R*s+% CV* =% Divisio- Puntale consigliato
volume parziale ne [ut]
|
! [ul]
0,5-10 10 1 0,5 0,01 0,5-20
5 1,6 1
1 7 4
2-20 20 0,8 0,4 0,02 2-200
10 1,2 0,7
2 5 2
10-100 100 0,6 0,2 0,1 2-200
50 0,8 0,4
10 3 1
20-200 200 0,6 0,2 0,2 2-200
100 0,8 0,3
20 3 0,6
100 - 1000 1000 0,6 0,2 1 50-1000
500 0,8 0,3
100 3 0,6
500 - 5000 5000 0,6 0,2 5 500 - 5000
2500 0,8 0,3
500 3 0,6
1000 - 10000 10000 0,6 0,2 10 1000 - 10000
5000 0,8 0,3
1000 3 0,6

* R=Accuratezza (Richtigkeit), VK = Coefficiente di variazione (Variationskoeffizient)

Ex

20°C

I'valori finali di controllo si riferiscono al volume nominale impresso (= volume max.) e ai volumi parziali
indicati sullo strumento, con pipetta, ambiente e acqua distillata alla stessa temperatura (20 °C/68 °F),
come previsto dalla norma DIN EN 1SO 8655.

7 Calibrazione

Lo strumento e calibrato permanentemente per soluzioni acquose. La pipetta puo essere calibrata se &
stato accertato con sicurezza che manca di precisione, o se si desidera impostarla per soluzioni di densi-
ta e viscosita diverse o per puntali dalla forma particolare.
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a. Eseguire il controllo del volume, determinare il valore ef-
fettivo, vedere Controllo del volume, p. 78.

b. Rimuovere la copertura: spingere in avanti il gancio, solle- 1
varlo leggermente e tirarlo all'indietro. :

c. Utilizzando una graffetta o un puntale inutilizzato, rimuo-
vere la pellicola protettiva (che non sara piu riutilizzata in
seguito).

d. Spingere completamente all’indietro la leva scorrevole ros-
sa di calibrazione, sollevare la manopola di regolazione del
volume (disaccoppiamento) e rilasciare la leva di calibra-
zione.

e. Impostazione del valore di calibrazione:
Effettuare la correzione ruotando la manopola di regola-
zione del volume in direzione +/-.
Dopo ogni calibrazione si consiglia un controllo del volu-
me.

f. Spingere di nuovo completamente all’'indietro la leva scor-
revole di calibrazione, premere la manopola di regolazione
del volume verso il basso e rilasciare la leva di calibrazione.
Rimontare la copertura.

La modifica delle impostazioni di fabbrica viene segnalata dal-
la leva di calibrazione rossa, che diventa visibile.
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8 Disinfezione/Sterilizzazione in autoclave

8.1 Sterilizzazione in autoclave

AVVISO! Controllare l'efficacia della sterilizzazione in autoclave.
Per avere la massima sicurezza, utilizzare la sterilizzazione a vuoto. Raccomandiamo 'uso di sacchetti di

sterilizzazione.
a. Espellereil puntale della pipetta.

b. Impostare il volume sul valore pieno (p. es. su 11,25 0 11,26). In questo modo si evita che l'imposta-
zione del volume si inceppi o si danneggi durante la sterilizzazione in autoclave.

Corretto Errato
H

c. Confezionare ’lapparecchio in una busta per la sterilizzazione, rispettando le norme di confeziona-

mento.

d. Sterilizzare in autoclave la pipetta intera, senza smontarla. Per i consigli sulla sterilizzazione in au-
toclave a norma DIN EN 285, vedi tabella in basso.

e. Lasciare raffreddare e asciugare completamente la pipetta.

Temperatura 121°C
Pressione 2 bar
Tempo di permanenza in autoclave 15 min

Eventualmente, dopo il trattamento in autoclave, riserrare il raccordo a vite tra 'impugnatura e il gam-
bo della pipetta.

8.2 Sterilizzazione UV

Lo strumento resiste alla normale sollecitazione di una lampada di sterilizzazione a raggi UV. L’azione
degli ultravioletti pud causare una variazione di colore.

8.3 Filtro in PE

Filtri PE per Micropipetta VITLAB® 5 ml, 10 ml: Il filtro idrofobico in PE serve per proteggere la pipetta
contro la penetrazione di liquido. Sostituire il filtro non appena € bagnato o sporco.

a. Utilizzare un oggetto piatto, ad esempio un cacciavite.

82



b. Estrarre con cautela il filtro senza danneggiare il cono della punta.
Rimuovere il filtro prima di procedere all'autoclavaggio!

Lo strumento puo funzionare anche senza filtro.

9 Manutenzione

a. Verificare che il cono di inserimento del puntale non sia danneggiato.

b. Controllare che il pistone e la guarnizione non presentino tracce di sporco.

Controllare la tenuta dell'apparecchio
a. Aspirare campione

b. Tenere ['apparecchio circa 10 s in verticale.

= Sesiformano gocce sul puntale, seguire la procedura di risoluzione dei problemi, vedere alla sezio-

ne Problema - Cosa fare?
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9.1 Pulizia gambo pipetta fino a 1000 pl

Pulizia
.
S
B
c 8
__}I
E

84

Staccare il gambo della pipetta (S) dall’impugnatura svitandolo.

Svitare la parte superiore dell’espulsore (A) dal gambo della pi-
petta.

Estrarre il gambo (B, C e D) dalla parte inferiore dell’espulsore (E).

Svitare I’assieme del pistone (B).

Non smontare ulteriormente [’assieme del pistone (B)!

Rimuovere guarnizione con molla (C)
(nelle dimensioni VITLAB® micropipette 10 pl cio non € possibi-
le!).

Pulire le parti indicate con soluzione di sapone o isopropanolo,
poi sciacquare con acqua distillata.

Lasciare asciugare i componenti (max. 120 °C/248 °F).

Lubrificare nuovamente il pistone e la guarnizione con uno strato
sottile di grasso al silicone fornito.

Rimontare i componenti ormai freddi seguendo le operazioni all'inver-
so. Serrare 'assieme del pistone e la parte superiore dell’espulsore
(A,B) soltanto a mano.



9.2 Pulizia gambo pipetta 5 ml/10 ml
Pulizia

a. Staccareil gambo completo (S) dall'impugnatura ruotando la
parte superiore dell'espulsore (F) ed estrarre il filtro (K) dalla par-

te inferiore del gambo (H).

S
b. Separare la parte inferiore dell'espulsore (F') dalla parte superiore I
dell'espulsore (F) svitandola. I
c. Svitare 'assieme del pistone (G) insieme alla molla dell’espulsore
(1) e la parte inferiore del gambo (H).
d. Rimuovere l'o-ring dall'unita del pistone e pulirlo. K .
Non smontare ulteriormente ['unita del pistone (G)!
e. Pulire l'assieme del pistone (G) e la parte inferiore del gambo (H)
con soluzione di sapone o isopropanolo, poi risciacquare con ac-
qua distillata.
f. Lasciare asciugare (max. 120 °C/248 °F) e raffreddare.
g. Ingrassare con cura l'o-ring (O) all’interno e all’esterno e inserirlo
sul pistone.
Rimontare i singoli componenti seguendo le operazioni all’inverso.
10 Informazioni ordinazione
10.1 Dati di ordinazione/Accessori
Volume N. di Art.
0,5-10 1641000
2-20 1641002
10-100 1641004
20-200 1641006
100 - 1000 1641008
500 - 5000 1641010
1000 - 10000 1641012
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10.2 Pezzi di ricambio

10.2.1 Micropipetta VITLAB®, fino a 1000 pl

Per le illustrazioni dei pezzi di ricambio A ... e, vedere Pulizia gambo pipetta fino a 1000 pl, p. 84

Volume Parti di ricambio:

— A B C D E
0,5-10pl 1671400 1671411 - 1671431* 1671441
2-20pl 1671401 1671412 1671420 1671432 1671442
10-100 pl 1671402 1671416 1671424 1671433 1671443
20-200 ul 1671403 1671417 1671425 1671434 1671444
100 - 1000 pl 1671404 1671418 1671426 1671435 1671445

*0,5-10 plincl. guarnizione

10.2.2 Micropipetta VITLAB® da 5 ml/ 10 ml

Per le illustrazioni dei pezzi di ricambio F ... i, vedere Pulizia gambo pipetta 5 ml/10 ml, p. 85.

Volume Parti di ricambio:

— F+F» G H |
0,5-5ml 1671451 1671455 1671461 1671465
1-10ml 1671452 1671456 1671462 1671465

11 Marcatura sul prodotto

Simbolo o numero Significato
Q Leggere le istruzioni per l'uso.
XXZXXXXX Numero di serie

Sterilizzabile in autoclave fino alla temperatura indicata

12 Riparazione - Servizio calibrazione

Qualora non si riesca a eliminare un eventuale malfunzionamento nel proprio laboratorio con la sempli-
ce sostituzione dei pezzi di ricambio, occorre inviare lo strumento per la riparazione.

Si prega di notare che per motivi di sicurezza possono essere controllati e riparati solo gli strumenti puli-
ti e decontaminati!
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13 Garanzia

Non ci assumiamo alcuna responsabilita per le conseguenze di manipolazione, uso, manutenzione e im-
piego non corretti, o per riparazioni non autorizzate dello strumento o per le conseguenze del normale
consumo, in particolare dei componenti soggetti ad usura, come ad esempio pistoni, guarnizioni e valvo-
le, e in caso di rottura del vetro. Lo stesso vale per la mancata osservanza delle istruzioni per 'uso. In
particolare non ci assumiamo alcuna responsabilita per danni derivanti da un ulteriore smontaggio dello
strumento, al di la di quello previsto nelle istruzioni per l'uso, o se vengono montati accessori o parti di
ricambio non originali.

14 Smaltimento

Al termine del ciclo di vita degli strumenti, provvedere al loro smaltimento a regola d'arte e, per quanto
possibile, al loro riciclaggio. Lo smaltimento deve avvenire in conformita alle normative nazionali e locali

vigenti.
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1 Introducao

1.1 Utilizar o manual de instrugdes

e Leiacuidadosamente as instrucdes de utilizagdo antes da primeira utilizagéo.
¢ Mantenha as instrugdes de utilizagdo num local de facil acesso. Elas fazem parte do aparelho.
¢ Seentregar o aparelho a terceiros, inclua também as instrucdes de utilizagao.

s Pode encontrar versdes atualizadas das Instru¢des de Uso em https://www.vitlab.com/manuals.

1.1.1 Palavras-sinal e o seu significado

ou A AVISO! ... A palavra de sinalizagao AVISO indica uma situagao perigosa que, se nao
for evitada, pode resultar em morte ou ferimentos graves.

ou A CUIDADO! ... A palavra de sinalizagdo CUIDADO indica uma situagao perigosa que, se
nao for evitada, pode resultar em morte ou ferimentos graves.

ou NOTA! ... A palavra de sinalizagdo NOTA é utilizada para se referir a ages nédo
relacionadas com ferimentos. Por exemplo: possiveis danos materiais.

apresenta dicas de utilizagdo ou outras informacdes Uteis.

1.1.2 Apresentacao das descrigdes das agdes

1. Task Identifica uma tarefa.

a., b.,c Identifica passos individuais da tarefa.

> Identifica um requisito de uma tarefa.

= Identifica o resultado de uma tarefa realizada.

2 Normas de seguranca

2.1 Normas gerais de seguranca
Ler obrigatoriamente com atencao!

O aparelho de laboratério VITLAB® micropipette pode ser utilizado em combinacdo com materiais
perigosos, processos de trabalho e equipamentos. No entanto, as instru¢des de utilizagdo ndo podem
mostrar todos os problemas de seguranca que possam ocorrer. E da responsabilidade do utilizador
assegurar o cumprimento das prescri¢des seguranca e de salide e determinar as restrigdes apropriadas
antes da utilizagdo.

e Cada utilizador deve ter lido as instrugdes de utilizagdo anexas com a unidade laboratorial antes de
utilizar a unidade e observa-las durante a utilizagdo. O dispositivo laboratorial sé pode ser utilizado
por pessoal treinado e qualificado.
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Seguir os avisos de perigo gerais e prescri¢des de seguranca, por ex., usar vestuario protetor,
protecgdo ocular e luvas de protegao.

Durante trabalhos com amostras/meios infeciosos ou perigosos (p. ex., substancias perigosas),
devem ser cumpridas as regras gerais de seguranga no laboratério e devem ser respeitadas as
normas para o manuseamento de amostras/meios. Devem ser respeitadas as informagdes do
fabricante dos meios (p. ex., ficha de dados de seguranca).

Utilizar o dispositivo laboratorial apenas para pipetar ou distribuir meios dentro dos limites e
restricdes de aplicagdo definidos. Observar as exclusdes de utilizagao.

Se trabalhar com meios inflamaveis, tomar precaugdes para evitar a carga eletrostatica, por
exemplo, ndo distribuir em recipientes de plastico e ndo limpar o equipamento com um pano seco.
Nao utilizar o equipamento de laboratério em atmosferas potencialmente explosivas. Em caso de
duvida, contatar o fabricante ou o distribuidor.

Verificar sempre se o material de laboratdrio estd em boas condigdes antes de o utilizar. Se houver
quaisquer indicagdes de mau funcionamento na unidade do laboratério (por exemplo, pistédo lento,
fugas ou alimentagéo elétrica), parar imediatamente de trabalhar com a unidade e consultar a
secdo de resolugao de problemas nas instrugdes de utilizagdo. Se necessario, contatar o fabricante.

Trabalhar sempre de tal forma que nem o utilizador nem outras pessoas fiquem em perigo. Evitar
respingos. Utilizar apenas recipientes adequados. Nunca usar forga ou violéncia desnecessarias ao
operar, limpar ou manter a unidade laboratorial.

Se a unidade de laboratoério for alimentada por um adaptador de rede, baterias ou baterias
recarregaveis, verificar regularmente o bom estado dos componentes e a ligagao a unidade. Nao
operar a unidade de laboratério e os seus acessérios em ambientes desprotegidos, humidos ou
molhados.

Nao realizar quaisquer alteracdes técnicas. Utilizar apenas pecas sobressalentes originais do
fabricante, incluindo fontes de alimentagéo ou baterias de tamanhos e especificagdes idénticos de
outros fabricantes. Ndo desmontar a unidade de laboratério e os seus acessérios (por exemplo,
unidades de fornecimento de energia, cabos, suportes, baterias recarregéveis ou baterias) para
além do descrito nas instrucdes de utilizagao!

Sé autoclavar o aparelho de laboratoério se tal for permitido de acordo com as instrugdes de
utilizagdo.

2.2 Utilizacao pretendida

Pipeta com almofada de ar para pipetagem de liquidos de baixa a média viscosidade.

2.3 Limites de utilizacao

A pipeta é utilizada para dosear liquidos observando os seguintes limites:



e Temperatura de utilizagdo de + 15 °C a + 40 °C (59 °F a 104 °F). Outras temperaturas mediante
pedido.

e Pressdo do vapor até 500 mbar

e Viscosidade: 260 mPa s

Para liquidos viscosos, pode ser necessario ajustar a velocidade.

2.4 RestricOes de aplicacao

Os liquidos viscosos e humectantes podem afetar a precisédo do volume. Do mesmo modo, liquidos cuja
temperatura se desvie mais de + 1 °C/+ 1,8 °F da temperatura ambiente.

2.5 Exclusodes de utilizacao

O utilizador tem de verificar, ele mesmo, a adequacéo do aparelho para a finalidade pretendida, uma vez
que os liquidos agressivos e respetivos vapores podem danificar o aparelho (corrosao!). O aparelho néo
pode ser utilizado para os seguintes liquidos:

e Liquidos com pressao de vaporizagdo muito elevada

¢ Liquidos que ataguem os seguintes materiais:
- Polipropileno (PP)
- Policarbonato (PC) (janela de visualizagéo)
- Borracha de fluoroelastomero (FKM)

- Poliéter-éter-cetona (PEEK)
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3 Elementos de fungdes e de comando

1

2 T .
; \>;/

VITLAB® micropipette 100 pl

Botéo de pipetagem Roda de regulacdo do volume

Botédo de ejecdo da ponta* Ecra do volume**
Eixo da pipeta Cone porta-pontas

Arco de dedo

0 o AN

Parte do cabo

O N U1 W =

Funcéo de calibragdo —
*O nimero de série estd localizado atras do botédo de eje¢do da ponta.

** Os digitos no visor séo lidos de cima para baixo, a linha branca corresponde ao ponto decimal.
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4 Pipetagem

1. Colocar a ponta.

NOTA

> Osdispositivos de 5 mle 10 ml sé devem ser utilizados com
um filtro de PE incorporado, ver Filtro PE, S. 100 .

> Resultados de andlise impecaveis s6 podem ser alcancados
com pontas de qualidade. N6s recomendamos pontas de
pipeta VITLAB®. Para obter mais informacdes, consulte a
Tabela de exatidaopreciséo .

> As pontas de pipeta sdo descartaveis!

a. Inserir a ponta na vertical.
Use a ponta correta de acordo com o intervalo de volume
ou codigo de cores.
Certifique-se de que a ponta esta apertada e apertada.

2. Ajustar volumes
a. Rodar aroda de ajuste de volume para selecionar o

volume desejado. Rodar uniformemente e evitar
movimentos bruscos de rotacéo.

3. Retirar amostra
a. Pressione o botédo de pipetagem até ao batente.

b. Segure o dispositivo na vertical e imerja a ponta no fluido.

Recomendamos que lave a ponta da pipeta com o liquido 5
vezes antes da pipetagem (pegue e dispense fluido 5 vezes)
para obter a maxima precisdo e precisdo. Ver também
Controlar os volumes, S. 95volume .

—
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c. Deixar o botdo de pipetagem deslizar para tras uniforme.

Deixe a ponta submersa durante alguns segundos para
absorver completamente o volume definido. Isto é
especialmente importante para meios viscosos e pipetas de
grande volume.

& |
Q L:I | Intervalo de Profundidade de Tempo de
i \‘ {,' volume imersao [mm] espera [s]
e 1pl-100pl 2-3 1
100 pl - 1000 pl 2-4 1
>1000 pl 3-6 3

4. Elimine a amostra

c
o

T
-

|

’«
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a. Colocara ponta da pipeta contra a parede do tubo.
Segurar a pipeta num angulo de 30-45° em relagdo a
parede do tubo.

b. Pressionar o botdo de pipetagem a uma velocidade
constante até parar e mantenha-o nessa posicao. Para

soros, liquidos altamente viscosos ou relaxados, cumprir o

tempo de espera adequado para melhorar a precisdo.

c. Esvaziar completamente a ponta por deslocamento:

pressionar o botdo de pipetagem até ao segundo batente.

d. Limpar a ponta da pipeta contra a parede do tubo.

e. Recuara ponta da pipeta da parede do tubo e deixar o
botdo de pipetagem deslizar para tras.



5. Remover ponta

Guarde sempre o aparelho na vertical e sem ponta no suporte
de prateleira ou suporte de mesa fornecido.

a. Segurar o eixo da pipeta sobre um recipiente de ‘
eliminagdo adequado e pressionar o botao de ejecdo da

ponta até ao batente. I 3

5 Controlar os volumes

Recomendamos, por cada utilizagdo, a cada 3-12 meses, fazer um teste ao aparelho. O ciclo pode ser
adaptado aos requisitos individuais. As instru¢des pormenorizadas de controlo (SOP) estéo disponiveis
em www.vitlab.de para transferéncia.

Averificagdo gravimétrica do volume da pipeta é realizada através dos seguintes passos e esta em
conformidade com a norma ISO 8655.

a. Definir o volume méximo indicado do aparelho (para saber como proceder ver Pipetagem, S. 93).

b. Condicionar a pipeta antes do teste, ao aspirar e ao dispensar o liquido de teste (dgua destilada)
cinco vezes com uma ponta de pipeta.

c. Recolher o liquido de teste e pipeta-lo para o recipiente de pesagem.

d. Pesar aquantidade pipetada com uma balanga analitica. (Seguir as instrugdes de utilizagdo do
fabricante da balanga).

e. Calcular o volume pipetado. Ter em conta a temperatura do liquido de teste.

f. Recomenda-se pelo menos 10 pipetas e pesagens em 3 intervalos de volume (100 %, 50 %, 10 %).
Para tal, devem ser utilizadas, no total, 2 pontas para cada intervalo de volume a testar.
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Calculo (para volume nominal)

x;= Resultados da pesagem n =Numero de pesagens V,=Volume nominal

Z =fator de corregéo (p. ex. 1,0029 ul/mg a 20 °C, 1013 hPA)

Valor médio: Volume médio: Precisao*:
_ Xx V =% -V
x= =L V=x=x1Z R% = —x 100
n V
0
Desvio padrao*: Coeficiente de variagao*:

100s

X — %) VKy =
n—1

S=1/7x

*) A exatidao e o coeficiente de variagao sdo calculados de acordo com as férmulas de controlo
estatistico da qualidade.
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6 Tabela de exatidao

VITLAB® micropipette, Tipo varidvel

Intervalo de Volumes R*=+% VK* = % Etapas Tipo de ponta
volume parciais parciai recomendado
1 s [u]
i [u]
0,5-10 10 1 0,5 0,01 0,5-20
5 1,6 1
1 7 4
2-20 20 0,8 0,4 0,02 2-200
10 1,2 0,7
2 5 2
10-100 100 0,6 0,2 0,1 2-200
50 0,8 0,4
10 3 1
20-200 200 0,6 0,2 0,2 2-200
100 0,8 0,3
20 3 0,6
100 - 1000 1000 0,6 0,2 1 50-1000
500 0,8 0,3
100 3 0,6
500 - 5000 5000 0,6 0,2 5 500 - 5000
2500 0,8 0,3
500 3 0,6
1000 - 10000 10000 0,6 0,2 10 1000 - 10000
5000 0,8 0,3
1000 3 0,6

*R = Preciséo, VK = Coeficiente de variagao

20°C
A\ B

Valores de teste finais baseados no volume nominal impresso no dispositivo Volume) e os volumes
parciais especificados a mesma temperatura (20 °C/68 °F) do instrumento, ambiente e dgua destilada, de
acordo com a norma DIN EN ISO 8655.

7 Ajustar

O dispositivo é permanentemente ajustado para solugdes aquosas. Se for determinado que a pipeta é
imprecisa ou para ajustar o dispositivo para solu¢des de densidade e viscosidade diferentes ou pontas
de pipeta com formas especiais, pode ser ajustada.
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Efetuar verificacdo de volume, determinar valor real, ver
Controlar os volumes, S. 95.

Retirar a tampa: Empurrar o gancho para a frente, levanta-
lo ligeiramente e puxa-lo para tras.

Retirar a pelicula de protecdo com um clipe de papel ou
uma ponta de pipeta nao utilizada (a pelicula de protecdo
jando é necessaria).

Empurrar a corredica vermelha de ajuste completamente
para tras, puxar a roda de ajuste de volume
(desacoplamento) para cima e soltar a corredica de ajuste.

Definir o valor de ajustamento:

Fazer a corregdo rodando a roda de ajuste de volume na
direcéo +/-.

Recomenda-se a realizagdo de um controlo do volume
apods cada um dos ajustes.



f.  Empurrar a corredica de ajuste completamente para tras
novamente, pressionar a roda de ajuste do volume para
baixo e soltar a corredica de ajuste. Voltar a montar a
tampa

A mudanca para a configuracdo de fabrica é indicada pela
corredica de ajuste vermelha que é entao visivel.

8 Desinfecao/Esterilizagao em autoclave

8.1 Autoclavagem

NOTA! Verifique a eficacia da esterilizagao em autoclave!
A méxima seguranca é alcancada através da esterilizagdo a vacuo. Recomendamos a utilizagdo de sacos
de esterilizagdo.

a. Descartar ponta da pipeta.

b. Definir o volume para o valor total (p. ex. para 11,25 ou 11,26). Isto impede que a regulagdo do
volume fique encravado ou seja danificado durante a autoclavagem.
Correta Falsa

c. Embalar o dispositivo numa bolsa de esterilizacdo, respeitando os regulamentos de embalagem.

d. Autoclavar a pipeta completa sem desmontagem. Recomendacgdo para autoclavagem de acordo
com a DIN EN 285 ver tabela abaixo.

e. Deixar a pipeta arrefecer e secar completamente.

Temperatura 121°C
Pressdo 2 bar
Tempo de retengdo em autoclave 15min

Se necessario, aperte a unido roscada entre a sec¢do do punho e o eixo da pipeta apds a autoclavagem.
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8.2 Desinfecao por UV

0 aparelho é resistente as condi¢cdes normais de utilizagdo de uma ldmpada de desinfecdo UV. Devido a
exposicao aos raios UV, é possivel que ocorra uma alteragéo na cor.

8.3 Filtro PE

Filtros de PE para VITLAB® micropipeta 5 ml, 10 ml: O filtro de PE hidrofébico é usado para proteger
contra a entrada de liquido na pipeta. Mude o filtro assim que o filtro estiver molhado ou sujo.

a. Useum objeto plano, como uma chave de fendas.

b. Puxe cuidadosamente o filtro sem danificar o cone da ponta.
Retire o filtro antes de autoclavagem!

0 aparelho também pode ser operado sem filtro.

9 Manutencao
a. \Verificar se o cone do suporte da pipeta estd danificado.
b. Verificar o émbolo e a junta quanto a sujidade.
Verificar a estanquidade do dispositivo
a. Aspiraraamostra,

b. Manter o dispositivo na vertical durante cerca de 10s.

= Se se formar uma gota na ponta da pipeta, siga a solucdo de avaria, ver Avaria - O que fazer?.
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9.1 Limpar eixo de pipeta até 1000 pl

Limpeza
a. Desapertar o eixo da pipeta (S) da sec¢do do punho.
b. Desaparafusar a parte superior do ejetor (A) do eixo da pipeta.
c. Puxaroeixo (B, C e D) para fora da parte inferior do ejetor (E).

d. Desenroscar a unidade do émbolo (B).

NOTA

‘ Nao voltar a desmontar a unidade do émbolo (B)! ‘

e. Retirarjunta com mola (C)
(em VITLAB® micropipette 10 pl ndo é possivel!).

f. Limpar as pecas ilustradas com uma solucao de sabao ou
isopropanol e, em seguida, enxaguar com agua destilada.

g. Secar as pegas (max. 120 °C/248 °F).

h. Lubrificar novamente muito finamente o émbolo e a junta com a
massa de silicone fornecida.

Voltar a montar as pegas arrefecidas pela ordem inversa. Apertar a
unidade do émbolo e a parte superior do ejetor (A, B) apenas
manualmente.
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9.2 Limpar eixo de pipeta 5 ml/10ml

Limpeza
a. Retirar o eixo completo (S) da sec¢do do punho, rodando a parte
superior do ejetor (F) e puxar o filtro (K) para fora da parte
s inferior do eixo (H).
,‘ b. Desaparafusar a parte inferior do ejetor (F') da parte superior do
Il ejetor (F).
c. Desaparafusar a unidade do émbolo (G) com a mola de ejecéo (1)
e a parte inferior do eixo (H).
K . d. Retirar o anel de vedagédo da unidade de émbolo e limpa-lo.

Nao desmonte mais a unidade do émbolo (G)!

e. Limparaunidade do émbolo (G) e a parte inferior do eixo (H)
com uma solucdo de sabdo ou isopropanol e, em seguida,
enxaguar com agua destilada.

f. Secar as pegas (méax. 120 °C/248 °F) e deixar arrefecer.

g. Lubrificar cuidadosamente o interior e o exterior do anel de
vedacéo (O) e encaixar no émbolo.

Voltar a montar os componentes individuais pela ordem inversa.
10 Informacgoes sobre a encomenda

10.1 Dados da encomenda/acessorios

Volume Nim. do art.
0,5-10 1641000
2-20 1641002
10-100 1641004
20-200 1641006
100 - 1000 1641008
500 - 5000 1641010
1000 - 10000 1641012
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10.2 Pegas de reposicao

10.2.1 VITLAB® micropipeta até 1000 pl

Para ilustragdes das pecas Sobressalentes A... E, ver Limpar eixo de pipeta até 1000 pl, S. 101

Volume Pecas de reposicao:

— A B C D E
0,5-10 ul 1671400 1671411 — 1671431 1671441
2-20pl 1671401 1671412 1671420 1671432 1671442
10 - 100 pl 1671402 1671416 1671424 1671433 1671443
20-200 pl 1671403 1671417 1671425 1671434 1671444
100 - 1000 pl 1671404 1671418 1671426 1671435 1671445

*0,5-10 plincluindo junta

10.2.2 VITLAB® micropipeta 5 ml/ 10 ml

Para ilustragdes das pecas sobressalentes F... I, ver Limpar eixo de pipeta 5 ml/10ml, S. 102 ml.

Volume Pecas de reposicao:

— F' G H |
0,5-5ml 1671451 1671455 1671461 1671465
1-10ml 1671452 1671456 1671462 1671465

11 Identificagdo no produto

Carateres ou nimeros Significado
Q Leia as instrugdes de utilizagdo.
XXZXXXXX Numero de série

Pode ser esterilizado em autoclave até a temperatura indicada

12 Reparacao - Servico de calibracao

Se uma eventual avaria ndo puder ser resolvida no préprio laboratério através da simples substituicdo
de pecas de substituicdo, o dispositivo deve ser enviado para reparagao.

Note que, por razdes de seguranca, apenas os dispositivos limpos e descontaminados é que podem ser
testados e reparados!
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13 Responsabilidade por defeitos

Nao assumimos responsabilidade pelas consequéncias de manuseamento, utilizagdo, manutengéo,
operacgdo incorretos ou reparagao ndo autorizada do aparelho, nem pelas consequéncias do desgaste
normal, especialmente de pegas de desgaste como, por ex., émbolos, vedantes, valvulas, assim como
em caso de quebra de vidro. O mesmo se aplica a inobservancia das instrugdes de utilizagdo. Em
particular, ndo assumimos qualquer responsabilidade por danos causados se o aparelho tiver sido
desmontado para além do descrito nas instrucdes de utilizagao ou se tiverem sido montadas pecas de
acessorios ou de substituicao externas.

14 Eliminacao

No final da vida util dos aparelhos, proceda a sua eliminagdo adequada e, na medida do possivel, a sua
reciclagem. A eliminagéo deve ser efetuada em conformidade com a legislagdo nacional e local em
vigor.
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1 BBegeHue

1.1 MNonb3oBaHWe MHCTPYKUKMEN No aKcnnyaTauum

o [lepen nepBbIM UCMIONb30BAHUEM BHUMATENBHO MPOYTUTE MHCTPYKLMIO MO SKCMIyaTaLuuu.

o Tpy XpaHeHUM UHCTPYKLIMM MO 3KCrnyaTaumumn obecneysTe 6ecnpensTCTBEHHbIN AOCTYM K HEW.
OHa SIBNsieTCs YacTbio annapara.

. I'Ipm nepenade JaHHOro annaparta TpeTbuM Nmuam npmnaral?lTe K HEeMY UHCTPYKLMKO NO 3KCnny-

aTauuu.

¢ CM. aKkTyanbHble Bepcum pyKOBOACTBA Mo aKcnnyaTaumm Ha canTte https://www.vitlab.com/

manuals.

1.1.1 CurHanbHble CrioBa 1 Ux 3HadeHne

ANPEQYNPEXAE-
HUE! ...

A OCTOPOXHO! ...

YKASAHUE! ...

CurHanbHoe cnoso MPEAYNPEXOEHUE yka3biBaeT Ha onacHyto CuUTy-
aumio, koTopasi, ecnu e€ He n3bexarb, MOXET NPUBECTU K CMEPTV UMK
TSDKENBIM TPaBMaM.

CurHanbHoe cnoBo OCTOPOXHO yka3biBaeT Ha onacHyto cUTyauumio,
KoTOpasi, ecrnun eé He n3bexaTb, MOXET NPUBECTY K TPABMaM NErkon nnm
CpeaHel CTENEHN TSHKECTU.

CurHanbHoe crioso MPUMEYAHMUE vicnonbayeTcs anst 0603HaveHus
[EeNCTBUI, KOTOPbIE HE CBSA3aHbI C NMOMyYeHeM TENECHbIX NOBpeXae-
HUI. Mpumep: BO3MOXHbIM MaTepuanbHbIn ywepb.

MpvmMeyaHne nokasbiBaeT NPUEMBI BbIMOMHEHUS onepaLmn unv apy-
ryto NOMe3Hyto MHopMaLMo.

1.1.2 OToOpaxeHne onnucaHnn 4encTBuin

1. 3agaHue O6o3Ha4aeT 3agaHue.

a,b.,c O603HavaeT oTAenNbHblE 3Tanbl BbINOMHEHWS 3a4aHus.
> O6o3HavaeT ycrnoswue Ans 3agaHus.

= O603HavaeT pe3ynbTarT BbINOMHEHWS 3a4aHus.

2 MNonoXxeHunsa no TexHnke 6e3onacHoOCTU

2.1 O6Lme NONOXEHNA NO TeEXHNKE Be3onacHOCTH

BHuMmaTenbHO 03HaKOMbTeCh!

JTabopaTopHbIi npnbop VITLAB® micropipette MOXeT NCMONb30BaTLCHA B COMETAHUM C ONACHbLIMU Ma-
Tepuanamm, pabourmMm npoueccamu 1 obopyaoBaHneM. OgHaKko B MHCTPYKLMM MO SKCNyaTauum
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HEBO3MOXHO yka3aTb BCe NpobrieMbl ¢ 6€30MacHOCTbIO, KOTOPbIE MOTYT BO3HWKHYTb. [onb3oBaTens
HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a CODMoAeHMe NpaBuI TEXHNKM 6e30MacHOCTM 1 OXpaHbl TPyAA, a Takke
3a yCTaHOBIIEHME COOTBETCTBYIOLLMX OFPaHNYEHUI Nepes UCNoNb30BaHNEM.

o Kaxgblil nonb3oBaTtenb JOMKEH NpoYnTaTh AaHHOE PYKOBOACTBO MO SKCMyaTaumm nepea uc-
nonb3oBaHWeM nabopaTopHoro annapaTa v cobnoaaTh B npoLiecce ucnonb3osaHus. K pabote
¢ nabopaTopHbIM annapaTom A0MYyCKaeTCst TONbKO 06YYEHHbIV 1 KBANUMULMPOBAHHLI NEPCO-
Han.

+ CobnioganTe obLme npegynpexaeHns 06 0nacHOCTU U MHCTPYKLMM NO TeXHWKe 6e30nacHoCTH,
Hanpumep, HoCKTe 3aLUMUTHYH OAEXAY, 3aLLUMTHbIE OYKM 1 3aLLUTHbBIE NepYaTKu.

o [lpu BbINOMHEHWUM PaboT C 3apa3HbIMK UK onacHbIMK 06pa3uamu / cpegamu (Hanpumep, onac-
HbIMK BelllecTBaMu) cobnioganTe obLume npaBunia TeEXHUKM 6e3onacHocTy aAns nabopatopuii u
TpeboBaHus k obpalleHuto ¢ obpasuamu / cpegamu. CobnioganTe AaHHble, NPYBEAEHHbIE
npov3BoauTenemM cpeabl (HanpumMep, nacnopTta 6e3onacHocTy).

e Mcnonb3yiiTe naGopaTopHbIii annapat UCKIYUTENBHO AN LO3UPOBaHUS XXUAKOCTE B npese-
nax yCTaHOBIEHHbIX FPaHUL, 1 OrpaHUYEHMIA Ha NpUMeHeHne. CobnoaanTe ykasaHusi B OTHO-
LLIEHVW 3aNpPETOB Ha UCMOMb30BaHUeE.

¢ [lpv AO3VPOBaHNM NErkoBOCMIaMEHSIOLLMXCA cpef, cobnioaarnTe Mepbl NPeAoCTOPOXHOCTN BO
nsbexaHne aNeKTpoCTaTUYECKoro 3apsaa, Hanpumep, He JO03UPYTe B NNacTUKOBbLIE EMKOCTU 1
He NpoTupaviTe 06opyaoBaHNe Cyxoi TkaHbto. He ncnonbaynte nabopaTtopHblil annapat BO
B3pbIBOONACHOW atmocdepe. [Npn BO3HMKHOBEHNM COMHEHUI BCerga obpalyantech K Npon3Bo-
OVTENIO UM NPOAaBLy.

» [epep ncnonb3oBaHWeM Bceraa npoBepsinTe Haanexallee cocTosiHue nabopaTopHoro anna-
parta. Mpwv nosiBneHnu Niobbix NPU3HaKOB HEMCMPABHOCTU NabopaTopHOro annapara (Hanpu-
Mep, 3aTPYAHEHHbIN XOA MOPLUHS, MPOTEYKM UMW HAapYLLIEHWE NOAaYM ANEKTPONUTaHNS) He-
Me[neHHO NpekpaTuTe paGoTy ¢ annapaTom 1 CneaynTe MHCTPYKLUUSM MO YCTPAHEHWMIO HEUC-
npaBHOCTEl U3 PyKOBOACTBA Mo aKcnyaTaumu. Mpu HeobxoaMmocT o6paTUTech K NPOM3BOAU-
Tento.

* Bcerga pa6oTaiiTe Tak, YTo6bl He NoABepraTb ONAcHOCTY HY NOSIb30BaTeNs, HA APYTvX Ntoaein.
M3berainTe obpasoBaHus GpbIar. Micnonb3yiTe Tonbko noaxoasime cocyabl. Hukoraa He npu-
MEHSIATE YpE3MEPHYHO CUITY UINW JaBrEHNE NPU SKCNIyaTaLum, O4UCTKE NN TEXOBCTYKMBaHNM
nabopaTtopHoro annapara.

o EcnuanektponutaHne nabopaTopHOro annapaTa ocyLeCTBASETCS C NOMOLLbIo 6roka nuTa-
HusA, BaTaper Ny akkyMynsTopoB, HEO6X0AMMO PEryrnsipHO NPOBEPSAThL HAANEeXallee CoCTosI-
HVe KOMMOHEHTOB M UX NOAKIIOYEHNS K annapaTy. He akcnnyaTtupyite nabopaTopHsbli annapat
1 ero NPUHaANEeXHOCTU B HE3ALLMLLEHHOW, BMIAXKHOW UMW CbIpOV cpeae.

o TexHUYecKne U3MEHeHWs He AoMycKarTCs. VICnonb3yinTe TONbKO OpUrMHarbHbIE 3anacHble Ya-
CTU OT NPOU3BOAUTENS, HE UCTNONb3YITE BINOKU NUTAHUS U aKKyMYSITOPbI APYTMX NPOU3BOAN-
Tenem, Aaxe ecrny OHW MAEHTWUYHbI Mo pa3mepam 1 cneundukaumm. He pasbupaiite naGopaTop-
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HbI annapaT 1 ero NPUHaANEXHOCTU (HanpuMep, 6rokW NUTaHUs, kKabenw, LUTaTUB, akKyMysi-
TOpbI UK 6aTapeu) Aanblie TOro YPOBHSI, KOTOPLIV ONUcaH B PyKOBOACTBE MO 3KCrnyaTaumm!

. CTepVIJ'IVISOBaTb na60paTopr||7| annapart B aBTOKI1aBe pa3peLlaeTca TOJIbKO B TOM Cly4yae,
€CJITM 3TO AoNYyCKaeTCA CornacHoO pyKkoBOACTBY MO 3KCnyaTayun.

2.2 an/IMeHeHl/Ie Mo Ha3Ha4YeHUo

lMnuneTka ¢ BO34YLUHOM NOAYLLKOW AN [O3MPOBaHUS XUAKOCTEN BA3KOCTLIO OT HU3KOW A0 CPEAHEN.

2.3 'paHunLbl paboynx anana3oHoOB

MuneTka cny>XvT Ans [O3MPOBaHUS XXUAKOCTEN C cCOBnofeHeM cneayoLmx npeaenbHbIX 3Haye-
HURA:

o Pabouasi Temnepatypa ot + 15 °C go + 40 °C (0T 59 °F o 104 °F). Opyrue 3HayeHUsi TemnepaTypbl
AOCTYMHbI MO 3anpocy.

o [laBneHue napa go 500 m6ap

e BgaskocTb: 260 Mla c

,D,J'Iﬂ BSI3KMX XKMOKOCTEN MOXET I'IOTpeﬁOBaTI:CFl N3MEHUTb CKOPOCTb.

2.4 OrpaHM4eHunsi B NpUMEeHeHUN

Bsizkve 1 cmasbiBaloLLmMeE XUAKOCTU MOTYT HapYyLLUNTb TOYHOCTb 06 bemMa. DTO kacaeTcs v KUOKOCTEN,
Temneparypa KOTopbiX OTinyaeTcst 6onbLue 4em Ha + 1 °C/+ 1.8 °F oT KOMHaTHOW TeMnepaTypbl.

2.5 3anpeTbl Ha NPUMEHEHNE

Monb3oBaTernb JOMKEeH CamMoCTosATENbHO Y6eauTbCs B NPUroaHOCTM NpuGopa Anst IPUMEHEHUS Mo
Ha3Ha4YeHUIo, MOCKOMbKY arpeCcCcHBHbIE XUAKOCTMW M UX Napbl MOTyT NoBpeauTh Npubop (koppo3sus!).
3anpelLyaeTcs UCNonb3oBaTb NPUBOP A 4O3MPOBaHS CriedyoLLNX Cpes;:

* )XMOKOCTU C OMeHb BbICOKMM AaBrieHMeM napa

* XKWOKOCTW, paspyLualoLmne creaytowme matepuans:

- nonunponuneH (PP)

nonukap6oHar (PC) (cMOTpOBbIE OKHA)

dTOopKay4dyk (FKM)

- NVHeWiHble NoMMepbl Ha OCHoBe nonuadupa (PEEK)
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VITLAB® micropipette 100 pl

KHonka gosnpoBaHusi Konecwko perynupoBku obbema

KHorka cbpoca HakoHeuYHuKa* WHaukaumsa oobema**

CTBON NUNeTkn KOHyC AOna KpenneHnsa HakoOHeYHUKa

Pyuka
PyHKLMSA KanMbpoBKx - =

0 o N

Ynop gnsa nansua

O N U1 W=

KHonka cbpoca HakOHeYHMKa*
CepuinHbI HOMEp yka3aH 3a KHOMKOW cbpoca HaKoOHEeYHUKa.

Muankauus obbema™™

CunTbiBaHME UMdp Ha AMCnIee OCYLLECTBNSETCA CBEPXY BHU3, 6enas nonoca - 310 AecATUYHas 3a-
natas.
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4 [losnpoBaHue

1. YcTaHoBKa HakOHEYHMKa

a. YKASAHWE

[ > [pmBopbl Ha 5 1 10 M UCMONb3yHTeE TOMbLKO C yCTaHOB-
| | neHHbIM M3-punbTpom, cm. M3 punbTp, CTpaHnya 116.
'-~.__—: i > [locToBepHble pe3yrnbTaThl aHanm3a MOXHO Nomny4unTb,

- ) TOJIbKO UCMOMb3Ys KAYECTBEHHbIE HAKOHEYHUKN. Peko-
MeHOyeM UCMoNb30BaTh HAKOHEYHMKM NNeTokK VITLAB®.
Moapo6Hyto nHdopmaumo cM. B Tabnuua cteneHn
TOYHOCTMW.

> HaKoHeYHWKN ANs NUNeTKN - O4HOPa3oBble n3genus!

a. YCTaHOBUTE HAKOHEYHWUK BepTUKarbHO.

Vcnonb3yiiTe NpaBunbHbI HAKOHEYHUK COrMacHO
AvanasoHy 06beMOB Ny LIBETOBOMY KOZY.
[MpoBepbTe, YTOOBI HAKOHEYHVK NNOTHO U NPOYHO cnaen

Ha nuneTke.
2. PerynupoBka o6bema
a a. [lokpyTuB KOnecuKko perynnpoBkm obbema, Bbibepute
: HY>XHbI1 06beM. KpyTute konecuko nnaeHo, He Aenante
PEe3KNX ABUKEHUN.
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3. Habop npobbl

CornacHo npegnucaHusam ctaHaapTa ISO 8655, nepes npo-
LLeCCOM 03MPOBaHUs HE0OX0AMMO NpeaBapUTENBHO NPO-
MbITb HAKOHEYHWK NMUNETKN NPOOHOW XXMOKOCTLHO.

a. HaxmuTe KHOMKy [O3MPOBaHUS 4O NEPBOTO yriopa.

b. YnepxuBas npubop BepTuKanbHO, NOrpy3nTe HaKOHEeY-
HVIK B XXWIKOCTb.

C. ,D,aVITe KHOMKe J031MpoBaHnA NiaBHO BEPHYTbLCA B UCXO4-

C.
HOE MOJIOXeHNeE.
MofepxuTe HAKOHEUHUK ELLIE HECKOMBKO CEKYHT, MOrPY>KeH-
HbIM B XUAKOCTb, YTOGObI MOMHOCTHIO HAbpaTh 3aAaHHbIN W
06beM. JTo KacaeTcs, B YaCTHOCTH, BSI3KUX CPEA U NUMETOK ¢
6onbLuoro obbema. ; ) 2 )
OuanasoH Fny6uHa norpyxe- Bpems oxu- i \ |
o6bemMoB HUA [MM] AaHusA [c] L
1-100 MKn 2-3 1
100-1000 MKn 2-4 1
>1000 MKn 3-6 3
4. losnposaHue npobbl
a. [puctaBbTe HaKOHEYHUK NUNETKU K CTEHKe cocyaa. fep- b a

XuUTe nNUneTKy noa yrnom 30-45°K CTeHKe cocyaa.

b. C paBHOMEpPHOI CKOPOCTLIO HAXUMATE Ha KHOMKY [,0-
31pOBaHM1si 4O NepBOro yropa, 3aTeM yaepxusanTe.
Mpw 0031MPOBaHWM CLIBOPOTOK, CPeA, BbICOKON BSA3KOCTU
1 cpen 6e3 HanpsbxeHuiA cobrnoaanTe HyXkKHoe BpeMst
oXunaaHusi, 4Tobbl NOBLICUTL TOYHOCTb.
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c. [MonHoe onopoXxHeHWe HaKoHEYHVKa nyTem BbiGpoca:
HaXXMUTE KHOTMKY A03MPOBaHKS 4O BTOPOTO yropa.

d. Tpu aTom nepemeLLanTe HAKOHEYHUK MUNETKN N0 CTeH-
Ke cocyna.

e. OTBeauTe HAKOHEYHVK MUMNETKM OT CTEHKU cocyaa v
faWiTe KHOrMKe A03VPOBaHNS BEPHYTLCS B UCXOAHOE NO-
noxeHue.

5. CHbpoc HakOHEeYHMKa

HakKOHe4YHMKa BO BXOAALLEM B KOMMJIEKT NOCTABKU AepxKa-
Tene Ang KpenneHnsa Ha norsike Uin HaCcTosflbHOM LWTaTuee.

=

a. Pacnonoxus cTBOM NUNETKM HaZ NOAXOASLMM KOHTE-

l 3 HEpOM A1 OTXO0B, HAXXMUTE KHOTKY cOpoca HakoHeu-

| HUKa [0 ynopa.

y XpaHuTe npubop TOMbKO B BEPTUKANbHOM NOMOXeHUn 1 6e3
L4

5 KoHTpornb ob6bema

B 3aBncrMOCTYM OT yCroBuiA aKChnyaTaumm pekoMmeHayeTcst NpoBOANTb UCMbITaHWe npubopa Kax-
able 3-12 mecsiueB. [1epnoanYHOCTb AAHHOIO UCTbITAHUS MOXHO YCTaHOBUTbL COMMacHO MHANBUAY-
anbHbIM TpeboBaHuaM. MoapobHbIe MHCTPYKLMK NO NPoBeAeHMIo ncnbiTaHuii (SOP) AOCTYNHbLI AN
3arpysku Ha canTe www.vitlab.de.

['paBuMeTpuyeckas NnpoBepka 06bEMA NMNETKM OCYLLECTBIAETCS B NPUBEAEHHOM HUXKE NOpsiaKe U
COOTBETCTBYET cTaHaapTy I1SO 8655.

a. Hacrtpoiika makcMManbHo ykasaHHoOro o6bema npubopa (mopsigok AencTeuii cm. [losnposa-
Hue, CTpaHuua 110).

b. TMepep ucnbiTaHMEM BbINOHUTE KOHAMLNMOHMPOBAHUE NMUNETKM, A5si 3TOrO NATb Pa3 BbIMOSHM-
Te HaKOHEeYHUKOM NUMeTKN Habop 1 403MpPOBaHKE pacTBopa A1 UCMbITaHWI (QUCTUNNMPOBAH-
Hasa Boda).

c. HabepwuTe pacTBop Ans ucnbiTaHWin 1 4O3MPYHATE B BECOBOW CTaKaH4YMK.

d. BasBecbTe 4O3MPOBaHHOE KOMMYECTBO Ha aHanNUTUYeCKnX Becax. (Cobnopante PYKOBOACTBO
Mo 3KcnnyaTtaymm npon3soanTens BECOB).
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e. Paccuutaiite 4o3MpoBaHHbIN 06beMm. [pun 3TOM yunTbiBanTe TemnepaTypy pactBopa A5 UCTbI-
TaHWN.

f. PekomeHayeTcs npoBECTU MUHVMMYM 10 4O31POBaHNIA 1 B3BELLMBaHWI B 3 Anana3oHax
06BbeMOB (100 %, 50 %, 10 %). Mpun 3TOM B 06LLEN CIIOXKHOCTM A1 KaX40ro NpoBEPSEMOro
Anana3oHa 06beMOB pekoMeHAYeTCs MCMNOMNb30BaTh 2 HAKOHEYHMKA.

PacyeT (0N HOMMHanNbHOro o6xLema)
X;= pe3ynbTaTbl B3BELLIMNBaAHUA n = Konn4yecTtBoO onepau,m?l B3Be- V0 = HOMWUHanbHbI 06bem

LUMBaHUS
Z = koadppuumeHT peaykumm (Hanpumep, 1,0029 mkn/mr npum 20 °C, 1013 rl1A)

CpepHee 3Ha4YeHue: CpeaHuil o6bem: To4yHOCTb*:
, R V-V
7 _ B V=%X+12 R% = —C% 4100
n V,

0

CtaHpapTHoe oTknoHeHue*:  KoadcpuumeHT Bapmaummn*:

100 c
VK% =

s =17x*

*) TOYHOCTb M KO3 PULIMEHT BapnaLMm pacCcunTbiBaoTCA N0 hopMyriam CTaTUCTUYECKOTO KOHTPO-
ns KavecTBa.

6 Ta6nmu,a CTeneHm TO4HOCTH

VITLAB® micropipette, nepemeHHoro obbema

Ovana3oH Yactunu- R*=+% VK* =% Ya- PekomeHayembIn
obbemoB HbIA CTWY-  TUM HaKOHEYHUKa
[mKn] o6bem Hble [Mkn]
[mkn] waru
[mkn]
0,5-10 10 1 0,5 0,01 0,5-20
5 1,6 1
1 7 4
2-20 20 0,8 0,4 0,02 2-200
10 1,2 0,7
2 5 2
10-100 100 0,6 0,2 0,1 2-200
50 0,8 0,4
10 3 1

113



Owvana3oH YacTtuu- R*s+% VK* =% Ya- PekomeHayembI

o6bemoB HbIX CTUY- TUN HAaKOHe4YHUKa
[MKn] o6bem Hble [Mkn]
[mkn] waru
[Mkn]
20-200 200 0,6 0,2 0,2 2-200
100 0,8 0,3
20 3 0,6
100 - 1000 1000 0,6 0,2 1 50-1000
500 0,8 0,3
100 3 0,6
500 - 5000 5000 0,6 0,2 5 500 - 5000
2500 0,8 0,3
500 3 0,6
1000 - 10000 10000 0,6 0,2 10 1000 - 10000
5000 0,8 0,3
1000 3 0,6
* R = TOYHOCTb, VK = K0achpuLMeHT Bapraumm
20°C

Ex

KoHeuHble pe3ynbTaThl UCNbITAHUS OTHOCATCS K HaneyaTaHHOMY Ha Npnbope HOMUHaNbLHOMY
06beMy (= Makc. 00bEeM) 1 yka3aHHbIM YacTUYHbIM 06 bemMaM Npu oAMHaKoBOW Temneparype (20 °C/
68 °F) npubopa, okpy»atoLLen cpeapbl U AUCTUNNMPOBAHHON BoAbl, cornacHo DIN EN ISO 8655.

7 Perynunposka

|_|pl/|60p NOCTOAHHO HACTPOEH Ha pa60Ty C BOAHbIMUW pacTBopamMu. Ecnv BugHo, 4To nuneTka pa60—
TaeT HETOYHO uUnun npu HeobxoanmocTn HaCTPOWNKN npm6opa Ha pacTBOPbI PA3HOW MIIOTHOCTYU U BSA3-
KOCTV NMMB0 Ha HAKOHEYHWKW [N INMNETOK CrieluansHom OPMbI MOXHO BbINOHUTL PerynnpoBky.

a. BbinonHuTe NnpoBepky o6bema, onpegenute dakTuye-
ckoe 3HayeHune, cM O6bem, CTpaHuua 112.

b. CHsaATHE KPbILWKW: NpUaaBUTE KPOYOK Bnepe, crnerka
npunoaHNMNUTE U NOTAHUTE Hasad.

c.  CHUMUTE 3aLLUUTHYIO NMEHKY KaHLENSIPCKON CKpenkom
WY HE UCMOSb30BaHHBIM HAKOHEYHUKOM (3aLUTHas
nneHka bonbLue He NoHagoobuTcs).
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d. CpBuWHbLTE KPaCHYI0 PErynnpoBOYHYHO 3aCIIOHKY MOSHO-
CTblO Ha3af, BbITAHUTE KOJNIECMKO perynmpoBku obbema
BBEpPX (OTCOEAUHEHWE) M OTNYCTUTE PETYIMPOBOYHYIO
3aACIOHKY.

e. HacTtpoika perynMmpoBo4HOro 3Ha4yeHums:
BbInonHuTE KOPPEKTMPOBKY, BpaLLasi KONECUKO perynm-
POBKM 06beMa B HanNpaBneHun +/-.
PekomeHayeTcs BbINONHATL NPpOBEPKY 06bema nocne
nto6oit onepaLmm perynmpoBKu.

f. TTOBTOPHO NOMHOCTbLIO CABUHLTE PErYNIMPOBOYHYIO
3aCroHKy Ha3af, MpUAAaBUTE KONIECUKO PErYNMPOBKU
o6bema BHU3 1 OTMYCTUTE PEryNMPOBOYHYIO 3aCIOHKY.
MoBTOpHas ycTaHOBKA KPbILLKK

VI3MeHeHne 3aBOACKMX HACTPOEK 3aMEeTHO MO BUAMMOW B
3TOM Cryyae KpacHOW perynmpoBOYHOM 3aCNOHKe.

8 [le3anHdekumsa/aBToknaBMpoBaHme

8.1 ABTOKNaBMpoBaHue

YKASAHUE! CamocTosTenbHO NnpoBepsanTe ach(heKTUBHOCTL aBTOKIIaBUpOBaHUA!
MakcnmanbsHas 6e3onacHoCTb AOCTUraeTcs nyTeM BaKyyMHOM cTepunusaumn. PekomeHayeTcs nc-
nonb3oBaTb MELLKV A11A CTEPUNM3aLUK.

a. CBbpocbTe HAaKOHEYHMK MUMNETKM.
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b. HacTtpoiite MakcumanbHoe 3HaveHne obbema (Hanpumep, 11,25 unu 11,26). 3To npegoTtepa-
LLaeT 3aKrnMHMBaHWE Ui MOBPEXAEeHe HacTPoViKn 06 beMa BO BpeMsl aBTOKIaBMPOBaHWS.

MNpaBunbHbI HenpasunbH

5 ¢

C. 3anaKy|7|Te anGop B MeLUOK Ana ctepunmnsayum, npy 3Tom cobnopanTe BO3MOXHbIE npegnu-
CaHuA No ynakoBKe.

d. BbIinonHuTe aBTOKNABMpPOBAHME NUNETKN B c6ope 6e3 panbHelwero geMoHTaxa. PekomeHpa-
LMo No aBTOKNaBMpoBaHuto corniacHo DIN EN 285 cm. B Tabnuue Hxe.

e. [lanTe nuneTke NOMHOCTbLIO OCTbITb U BbICOXHYTb.

Temnepatypa 121°C
[asneHve 2 6ap
Bblaepikka B aBTOKNaBe 15 MUH

Mpwn HeobxoaumocTy nocre ABTOKIMaBNUPOBaAHUA 3aTAHUTE pe3b6OBoe coegunHeHne mexay py‘-lKOl71 n
CTBOJIOM NUNETKU.

8.2 YO-cTepunusayms

AnnapaT ycToiumB Kk 06bI4HOMY BO34eNCTBUIO BakTepuumaHon Y®-namnel. B pesynbtate Bo3aen-
CTBUS yNbTpadroneTa BO3MOXHO U3MEHEHME LiBETA.

8.3 3 cbunbTp
M3 dumnbTp And VITLAB® micropipette 5 mn, 10 mn:
BopooTTankusatowwmin N3 ¢punbTp ucnonbayeTcs, YTobbl )KMAKOCTb HE Nonajana B nuneTky.
CmeHuTe punbTp, €CIN OH MOKPbINA UMK FPA3HBIN.
a. Vcnonb3synte nnockui npeameT, Hanpumep, OTBEPTKY.
b. OCTOPOXHO BbIHbTE PUMLTP, HTOOLI HE NOBPEANTL KOHYC HAKOHEYHMKA.
Mepepn aBTOKNaBMpOBaHWEM yaanute punbTp!

Mpubop MOXHO 3KCNyaTUpoBaTh Takke 6e3 hunbTpa.
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9 TexHun4yeckoe O6CJ'Iy)KMBaHV|e

a. [poBepbTe KOHYC NUNETKN Ha NPeaMEeT NOBPEXAEHWNA.

b. [MpoBepbTe NopLUEHb 1 YNIOTHEHNE Ha NpeaMeT 3arpsA3HEeHNI.
lMpoBepka repMeTUYHOCTU Npnbopa

a. BbinonHuTe Habop Npobbl,

b. nepxute npubop BEpTHKaNIbLHO OK. 10 C.

= Ecnu Ha HakoHEYHUKe NMUMETKM o6pasyeTcs1 Kanng, CﬂeﬂyﬁTe YKa3aHUAM Mo yCTpaHEeHUIo HEUC-
I'IpaBHOCTeIZ, CM. HeVICnpaBHOCTb -YTO Aenatb?.
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9.1 OumncTKa CTBOSIOB NMMMNETOK 06 bEMOM [0 1000 MKn

Ounctka

118

3

d.

OTcoeanHUTe CTBOS NUMNETKM (S) OT PYYKM, OTKPYTUB €ro.

BbIKpyTUTE BepXxHIOt YacTb cbpacbiBaTens (A) U3 cteona nu-
NeTKu.

[ocrtaHbTe cTBON (B, C 1 D) U3 HIDKHEN YacTu cOpackiBaTens

(E).

BblkpyTuTe nopLuHeBoii y3en (B).

YKASAHWE

‘ He BbINONHAVTE AanbHENLLNI AEMOHTaX NOPLUHEBOro y3na (B)! ‘

CHUMUTE yNnoTHeHWe ¢ NpyxuHow (C)
(ans VITLAB® micropipette 10 MK He BO3MOXHO!).

Ounctute n3obpaxkeHHble YacTV MblfIbHbIM PACTBOPOM MU
M30MPONUIOBLIM CINPTOM, 3aTEM MPOMOITE AECTUNIINPOBAH-
HOW BOAOW.

Bbicywwinte yactu (makc. 120 °C/248 °F).

CMaxbTe NopLUEHb U YNIIOTHEHNE TOHKUM CITOEM MoCTaBnsie-
MOW CUSIMKOHOBOW CMasKu.

CHOBa yCTaHOBWTE OCThIBLUME YacT B 06paTHON NnocnegoBaTenb-
HOCTW. 3aTsiHUTE OT PYyKM MOPLUHEBOW Y3€n 1 BEPXHIOK YacTb cOpa-
cbiBatens (A, B).



9.2 OuyncTka CTBOMNOB NMNETOK 06 bemomM 5 Mn/10 mn
OuucTka

a. OTtcoeguHuTe BECb CTBON (S) OT pyYKy NyTEM BpaLLEHWs BEPX-
Hew yacTu cbpacbiBaTens (F) n goctaHbTe punbTp (K) U3 HUX-
Hen vactu ctBona (H).

b. OTcoeanHunTe HUXHIOI YacTb cOpacbiBaTens (F') oT BepxHen
yacTu cbpacbiBaTens (F), OTKpyTUB ee.

c. BblkpyTuTe nopLuHeBow y3en (G) ¢ npyuHon copackiBaTens
(1) n3 HwkHer yactu cTBona (H).

d. CHumute YNNOTHUTENbHOE KOJ1bLO C MOPLUHEBOrO y3rna 1 04u-
CTuTe ero.

He BbINnOMNHAWTE AanbHENLLNN AEMOHTaX NOPLUHEBOro y3na (G)!

e. OuucTtute NopLUHeBOW y3en (G) 1 HUXKHIOK YacTb cTBona (H)
MbIfIbHBIM PACTBOPOM MM M30MPOMUIIOBLIM CINPTOM, 3aTEM
NpOMOITE ANCTUNNMPOBaHHO BOAOMN.

f.  BbicywmTe yactu (Makc. 120 °C/ 248 °F) n fanTe UM OCTbITb.

g. TwaTtenbHo cMaxbTe yNnoTHUTENbHOE KonbLo (O) BHYTpU 1
CHapy>w, N HaleHbTEe Ha NOPLUEHb.

CHoBa yCTaHoBUTE OTAENIbHbl€ KOMMOHEHTbI B OGpaTHOI7I nocneno-
BaTESIbHOCTU.

10 "Hdhopmauums ons 3akasa

10.1 [laHHble 3aKa3a/npuHagnexxHoCcTun

O6bem Ne ans 3akasa
0,5-10 1641000
2-20 1641002
10-100 1641004
20-200 1641006
100 - 1000 1641008
500 - 5000 1641010
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O6beMm Ne ons 3akasa
1000 - 10000 1641012

10.2 3anacHble Yactu

10.2.1 VITLAB® micropipette 4o 1000 MKn

MnntocTpauum 3anacHbix Yacten A ... E cm. OuncTka CTBONOB NMneTok o6bemom o 1000 mkn, Ctpa-
Huua 118

06bem 3anacHble yacTu:

— A B C D E

0,5-10 Mkn 1671400 1671411 — 1671431 1671441
2-20 MKn 1671401 1671412 1671420 1671432 1671442
10-100 mkn 1671402 1671416 1671424 1671433 1671443
20-200 Mkn 1671403 1671417 1671425 1671434 1671444
100-1000 mMKn 1671404 1671418 1671426 1671435 1671445

*0,5-10 pl, BKNtoYasi Npoknaaky

10.2.2 VITLAB® micropipette 5 mn /10 mn

Puc. 3anacHbix yacten F ... | cm. Ounctka CTBONoB NMneTok o6bemom 5 mn/10 mn, CtpaHuua 119

06bem 3anacHble yacTu:

— F+F G H |
0,5-5mMn 1671451 1671455 1671461 1671465
1-10Mn 1671452 1671456 1671462 1671465

*Ynak. eq. =25 WrT.

11 MapkupoBka Ha usgenum

3Hak unu Homep 3HaueHune
Q [MpounTanTe MHCTPYKLMIO MO IKCNyaTaLuu.
XXZXXXXX CepuiHbI Homep
Bo3mMoxHO aBTOKNaBMpoBaHWe A0 NPeACcTaBeHHON TeMnepaTypbl
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12 PeMoHT - ycnyra kanmopoBku

Ecnu Bo3M. yHKLMOHaNbHY0 HENCNPaBHOCTb HEBO3MOXHO YCTPaHUTL B COBCTBEHHOI NabopaTto-
puM NyTeM NPOCTON 3aMeHbl 3anacHbIX YacTewn, Npubop He0OX0ANMMO OTNPaBUTL AN PEMOHTA.

Mpun atom Heobxoaumo Y4nUTbIBaTb, YTO U3 coo6pa»<eHvu7| 6e30MacHoCTM K npoBepKe U PEMOHTY MNpu-
HUMaKTCA TOJIbKO YNCTblE N o6e33apa>KeHHb|e I'IpVI60pr!

13 OTBETCTBEHHOCTL 3a ,El,eq)eKTbl

Mbl He HeceM OTBETCTBEHHOCTU 3a MOCNEACTBUS HEMPaBUIIbHOTO 06pAaLLEHUS!, UCMONb30BAHWS, TEX-
HUYeCKoro 06CnyX1BaHUsl, IKCNyaTaLmum U HECaHKLMOHUPOBaHHOTO PEMOHTA YCTPOWCTBA MUK 3a
nocneacTBUs eCTECTBEHHOTO U3HOCA, B YaCTHOCTM U3HALLMBAEMbIX AeTanew, Takux Kak MopLUHW,
YNMNOTHEHMS, KNanaHbl, a Takke cryyaun pa3buTus ctekna. 1o e kacaeTcs HeCobMIOAEHNS PyKo-
BOACTBA MO aKcnyaTtaumn. B ocobeHHOCTH, Mbl HE HECeM OTBETCTBEHHOCTY 3a yLLep6, NPUYMHEH-
HbI B cryyae 6onee aetanbHomn pa3bopku npubopa, Yem onmcaHo B pyKOBOACTBE M0 3KCyaTaLum,
UnK ecnu GbINK yCTaHOBIEHb! MPUHAANEXHOCTM UMW 3anacHble YacTW CTOPOHHUX NPOU3BOAUTENEN.

14 YTunusauyma

Mo okoHYaHMKM cpoka cnyx6bl NPMBOPOB 0GecneYbTe NX HaANeXaLLyo yTUIM3aLmMto 1, MO BO3MOXHO-
¢!, NepepaboTKy. YTUnmaaums AormKHa OCYLLECTBATLCS B COOTBETCTBUM C AEVCTBYHOLLMMMN HALMO-
HanbHbIMU U MECTHLIMU NPeAnUCaHUAMM.
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1 5l

1.1 ERARERRAS

o TEEE—KAE P HTE B B A A U

o UERHAEFH UL B AR AR T AU Ty . HORAEE I )

o WL AR THE=T, ABEHTAE B .

o BEHRCRMER BT, EZ WL RS https://www.vitlab.com/manuals.

jilll]

1.1.1 EHRAREENX

AWE! ... 1555 1) W S 1 SR i G P A 3 SO0 s A O fE B R
AP fE AN IR WA EE S T e B P S TR R M B A (R fa R
XE ... SRR TRR S ST R MR, fln: TR PRk .

e T U AR T s Al A A B

1.1.2 BEERERR

1. % TR —TUTS .

a., b., c. BT S B AP IR,
> FAT S BT 5% -
= BTSSR 45 5
2 BEME

2.1 —REZEHE
540 )

246 E WA VITLAB® micropipette A5 fafedbkl, AR MBS . AEH B AR RR
FIREHH LAY e el A SUERS CRIE Y 22 VB R RE I, R0 1 T8 52 A A FA PR 1 2%
.

o TIPSR A P AR 2 T 6 AR A R A S S A R R T B o ARSI A A
S E R I BIRINE N SINAA o PN KA

o WP RSER R RIZ 2EM, Bl B k. 3 R RN TR

o HCHALYAEEEISEE S /BT (. SERED I, BAGE S LI R E I N, I H %
JUE BN/ BB EIE . DANERBRIER U (Bl el .
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o SN GG TR TR B, AR AR SRR R A 90 ] AL T o R R S

A

o WURAEA IRMENFOTEOLT TAF, R A By s, fln, ANERBEAERM B

i, AEM TS . DB P ARSI A W RER, WD R TG RY

B LT .

o [ERIATE R A A S S ACE AR T IER . WA S AT HRLE R (g FEA R

Wiy ATE B RD , RME I AGES TAR, FRER A3 45 h A SRl B HERR
o W ERE IR R HERT .

o TARRHTIR AT IRAG fa X P i St N e VR G k. DU AE Ay . At TH

B ARSI S AR, V)2 A S e T

o WUURSCIE AR AR PUEHC A . b EE rE I L L, U6 R G AR A R

PR WA T IER IR . ANZAETC ORI BRI p 8 A S50 2 A58 S L me

o AFHATAEMTHA S U TG R SR BC A, AN P oAt il 3 AR ) RS AR F E

PRIERCES EE b . 1 20 H 0 U U A5 — PR AR S A S SR (il PRI TR
ey B SRR Bibaid) !

o KA MU TS SLVFAO TS IL T A 0] L0 SR A AT i K T

2.2 FRHAA&
23S B TR A F TR A A Hp ZERh B VA o

2.3 ERARE

ARFE A T AEVE R DL AR BR B350 T v i A

o +15°CE +40 °C (59 °F & 104 ° F) MM, AR AT fhgdt.
o FREJIK 500 mbar

o KiEE: 260 mPa s

BORGERE TR, ) B T A T

2.4 EFAPRH

ORE AR 4 PO VAL T RO AR APORS RE = R AN R . AR LR S il w2 £ 1 ° /% 1.8
°F k.

2.5 EAREE

A2 A U A A TR A Y T A B AR, RUOA R il P e B L 28T e 3 O
D AR T BT
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o FRVE SRS R

o LU AEREE AR I A VA
- RN (PP
- RIRIEEE (PC) CWEZEED
- EARE (FKM)
- SRMEEESER  (PEEK)

3 ThEEMBRFETH

6
VITLAB® micropipette 100 pl
1 Bl 2 BUETR
3 BRARCKHR G 4 R
5  BlAsH 6 BRIk SR
7T F 8 1Rt

9 Kz -
R A SR A T %

P35 AE RS A W S HE TR A% B 1
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M EFITEHRR S B8y, Bdon b

4 K%
1. 4 B A Sk

5 mlFI10 ml¥es RAEE A BPE e —RMAH, W3
RIPE yE#%, DU 132,

G5 P R RS T2 Sk A BE 13 21 e B b ) o W 45
Ho FRATEEBUE FVITLABe P (RS T sk . AT R VESRME
B, ESEER.

FEM AR — K=

2. AR
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3. JEHUHE
a. W RIHALE E H— PR E

b. MEAMEBAE, KRR WA .

AT VAR AT T AR PERS M Ak 5 Ik (AN 23
W5 ), LLERIEREEEEMAERL. HiFS Tk
B, T 128,

C. UMY A R

MR AR N, DASE e U iR A
PES BRI AR B R A W 25 L L 2

PES

FAYEE BARE [mm] Z1FmE [s]
1 ul - 100 pl 2 -3 1

100 ul - 1000 2 -1 1

pnl

> 1000 w1 3-6 3

4, FEATHE N

a. KRS L AR AR . RIS R S A A e B
30 -45° fIEMME L.

b, DA S I BEAS R W I 28 50— A R B ] o £
Fro RGBT RGBS i, T ORAIEAR R F
GRS ], DLBCERSE .
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RIS BuRL 2 20 Bt ot RO v 21 /4 DA NE I i i o

°:I:§§§ P,

d. XIS RIS RN A AR B

i e WBEREE IR RS ER S, SORR A I T
5. Ht 2R

URLAGU& BT AL TR B2 7SO 73R B, A

EAAEFTHR -
‘ E a. R IRASAT PR 7L G TR AL B ES BT, KRS

I___ SR A TR RO E .

5 BT

PATEVRYE LA B0 3-12 DA — B & [ E AR SRR IS A1 A SR R4 T 1 2
VEAIR A 45 (SOP) iB7E www.vitlab.de T F#k.

o s 0 B AR AR A DLUR P IRAEAT, JFRFE IS0 8655 ARifE.

a. WTFENRRENGER BEES I WE,  5t 126) .

b. RTINSk ORI Bl TL AR CGRABKD X RBRAs AT IR L 5
o REURIN, WRBIFREALG .

d. EHARFRRERB R ER. GERRTHRIER . O

e. UTHIRFEARR. T 228 RAs PR KR

f. @WEDTE 3 AMEARIEEN (100 %, 50 %, 10 %) #E4T 10 WA MFRE. Wi, ©40
ARSI 2 Ak,

T (R AR ERD

X = MRESER n = FRERE V, = FRFREFE
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7 = KEZRE (0 20 ° C. 1013 hPA Iy 1.0029 B1/mg)

FHE EHRE : R
x; T _ = -V
7o 2N V=3xx*Z R% = — 2 4 100
n V,
0
ERE : TRARE
— 2 100's
2(x; —X)* VK% =
s=Z% |22t 77
n—1
%) FEBRGT R A A S F IER AR 5 R AL
y =
6 BEXR
VITLAB® micropipette, %45 n[ 48
A by 4 R*s+% VK* =% F HENBRBRLE
i &R E 5
[u1] ey [utl ]
0.5 - 10 10 1 0.5 0.01 0.5-20
5 1.6 1
1 7 4
2-20 20 0.8 0.4 0.02 2-200
10 1.2 0.7
2 5 2
10 - 100 100 0.6 0.2 0.1 2-200
50 0.8 0.4
10 3 1
20-200 200 0.6 0.2 0.2 2-200
100 0.8 0.3
20 3 0.6
100-1000 1000 0.6 0.2 1 50-1000
500 0.8 0.3
100 3 0.6
5005000 5000 0.6 0.2 5 500-5000
2500 0.8 0.3
500 3 0.6
1000 - 10000 10000 0.6 0.2 10 1000-10000
5000 0.8 0.3
1000 3 0.6

*R=EBE , VK=EBRHK
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20°C
Ex

TR AMRAG T % 3T ENIFRFR AR (=i KARYEDIN EN IS0 8655, 7£51%A%, PRI H
MR (20° €/68° F) RIS ERB D M.

7 HE

FREHLOK R BB A o SRS e . IR E B WA A RERE IR AT, ol AR
FERIVKS L FRIE T R R AR RS WS Rk I A e e, T AT IR 2

a. HHMTHRBUEE, #iesibrE, Z0Volumen
kontrollieren, 7 128,

b. FeBrmif: KAWL, BEIGE, JFRRE.

e ¢ FIERAT SR H MBS R 5B RT3
BRI

d d. KL R IR se A S A, BRTHARE AR O
) IFY o FATFRAEHT I o

e. BEIARH:
A BERE AR TR A +/— DA BT AR
IR Z R R R

130



f. HUPTRER AN IS AR e, REARBUR TR R S, IR
ARG S i TR e

IRJE, AL R AR PR R R E R

EE’ BTRERERENERE !
I A AR LB R A AT WK 2%

a. TRk .

b. EHAFUHAT AR (Fll: 11,25 8% 11.26) o X AT LARH Lk 5 s < T8 3 T A4 AR O =5 2 B R A
E'E R8N
i iR

c KRR IR, ERAMRERIE .

d. EAGREEPREITE AL, PR RS ERHEAT ISV B b B . ARAE DIN BN 285 ARiflliAT ik
WHENZS W TR,

e. iR MARTE R I T

R 121 ° C
JE A 2 bar
TR R K A I CRARR N (1) 15 min

A LN A 1 TV B AL B 2 S5 A7 SR RIS Y ST < ) R MR A T 22

8.2 BINLHEE
AT B2 AR R BT 0 TR . IR AN R 5 e ] e 2 A8 1K
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8.3 PEILiE2%

PE i8S, M TVITLAB® BB KRR 5ml, 10 ml:
Bi7K PE il uEs TR BB AR A

— Ed PR B, 0 el g s

a. fERRSFME, ElnigRezd).

b. NUHIHR IS ERS, AR BIR RS AR R A
o HE T R AL FE 2 RS L e s !

s R AR SO T JEAR I O B AT

9 41

a. AU ARSI AR SCIEHE R A

b, K EEZENE B2 BTG .

KB (R (1

a. WLIURE L,

b. MHEMNZEL 10 .

= WRIERRAEK BRI, G MEHER AR, S ME—— B ? .
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9.1 BEBRET , &= 1000 pl
THiE

LB T LTI ). |
a pul N A

b. MESHLEFFAHE T2 L3 (1)

. WTUHETH (B SHRUBSRET (B, C F D) . S g

d. BEHIEERT B).

TR
REMEEARHIE AT (B) ! | ; c—3

e. WEME (O IUFHEF
(IS JE VITLAB® micropipette 10 11, WIASEA W4T
)
. U R IR BT RS S BRI 2, 2 a2 K e .
g THEEM (R 120 ° C/248 ° F) D——}
]
h, RS ZERE R R — 2R AR .

B H G B AT DA SOWE B 37 28 AU J145 S 2 S e AT T
22 LE (AL B) &
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9.2 JEEBRESH 5 ml/10ml

T Vs
a.
S b.
J
T c
d.
K —a

eI A L () MIMF ERJT AT (S),
M AAT T () Hhid s K.

L TR E TR F) 5T L ©) 4.

BT A (1) MRS T (D) I35 ZE oo
(OF

MG ZE L0 ESRCR IFGE 0 TR

ARG ENEIE T (6) !

e.

f.

g.

AR R RIS E T () IR MRESAT T8 (1),
ZJE A 7&K o

THREM (R 120 ° /248 ° F) FAEHAH.

AN 0 JERE (0) WAMERIR BT R, $TRENEE L.

K B AL DUAR IR B8 226

10 iTHER

10. 1 iTHREE/EHY

R TS
0.5 - 10 1641000
2-20 1641002
10 - 100 1641004
20-200 1641006
100-1000 1641008
500-5000 1641010
1000-10000 1641012
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10.2 &4

10. 2. 1 VITLAB® A £ K28 , &= 1000 pl

#AF A - EIEDR, WS ST, &® 1000 w1, 5T 133

B &4

— A B C D E

0.5 - 10 »l 1671400 1671411 — 1671431* 1671441
2-20 pl 1671401 1671412 1671420 1671432 1671442
10 - 100 w1l 1671402 1671416 1671424 1671433 1671443
20 - 200 w1l 1671403 1671417 1671425 1671434 1671444
100 - 1000 w1 1671404 1671418 1671426 1671435 1671445

% 0.5-10 wlL , HHH

10. 2. 2 VITLAB® $4E#5% 25 5ml/ 10 ml
B F - 1 MR, B0 EEBICER 5 nl/10nl, W 134,

AR &M

— F+F ¢ G H I

0.5 -5ml 1671451 1671455 1671461 1671465
1-10 ml 1671452 1671456 1671462 1671465

* WAL = 25 fF,

11 =mEHFRiR

RERHS aex

& el i U BH 15

XXZXXXXX ke

TEFT7N IR DL 24 n] i R 9 25 A HE

12 418 - RERS

U T RE A D RE AP TR AR 1 1 L) S0 A e R S S e AR, I AU AR A S
KRR AER, T2, AAFEIE H LGN e T i A g |
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13 BRFEETE

T EAILEGAE, AH . gi7 . BRAFBCR S RAGIE B %™ L B0 5 REUE F B R 15 2R
JEHORGIANEZE . BEE RS S AR R SR DL R B RR, O A RIE DUE. AN
JEE 5 (155 T [RDRE S ML A e 0 I T SRR T 5 8% A3 5 {58 P 330 B0 A3 110 50 W B0 28 A\ AT .
R/ &A, BT A RIBAERT FTE.

14 RFENE

BB G fa, WEAT AR E, FRE W RERIIE SR REAT RSO . RS AL BRAAT S BT
FEl % S 7 A R E
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